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商城县环境空气质量情况与成因分析报告

徐宁

（河南省商城县生态环境局环境监测站，河南  信阳  465350）

【摘　要】近些年，我国经济飞速发展，但也造成了恶劣的环境污染。经济发展不应该以污染环境为代价。
本文通过比对 2017 年 -2019 年商城县环境空气质量自动监测站监测数据，对商城县环境空气质量情况及成因进
行综合分析，提出环境空气质量改善有关建议，为大气污染防治提供科学依据。
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引言：

当前全球环境形势下，我国高度重视生态文明建

设发展。为了更好地改善商城县空气质量，需要各

个部门进行联合行动，降低对大气污染，提升人们

的生活质量。本文通过对商城县 2017 年 -2019 年环

境空气质量状况以及第三方检测数据进行研究分析，

运用环境科学知识，提出改善环境空气质量的建议。

一、商城县基本概况

商城县位于大别山北麓，在河南省东南角，地形

特征明显，呈现南北倾斜而进行逐渐降低趋势。根据

河南省环境监测中心分析，影响商城县环境空气质量

的首要污染物是可吸入颗粒物（PM10 和 PM2.5）。[1]

本文通过对商城县环境空气自动监测站数据及第三

方检测数据进行分析，研究影响环境空气质量成因，

对今后商城县大气污染防治提供有关建议和意见。[2]

二、环境空气质量数据分析与质量评价

（一）2017年 -2019年商城县环境空气质量状况

通过对商城县 2017 年空气质量分析，在商城县

空气优良天数在 321 天，质量达标率在 87 ﹪。另外

对商城县 2017 年 PM 分析，其中 PM10 年平均浓度在

49μg/m³。

通过对商城县 2018 年空气质量分析，在商城县

空气优良天数在 311 天，质量达标率在 85 ﹪。另外

对商城县 2018 年 PM 分析，其中 PM10 年平均浓度在

67μg/m³。

2019 年 1 月 1 日至 2 月 24 日，空气优良天数

为 31 天，轻度污染天数 15 天，中度以上污染天数 9

天，空气质量累计达标率 56.4 ﹪。2019 年 1 月份，

PM10 平均浓度高至 120μg/m³，PM2.5 平均浓度高至

95μg/m³。同 2017 年、2018 年相比，2019 年空气质

量呈直线下降趋势，优良天数同比下降22天、16天，

PM10、PM2.5 恶化趋势明显。

（二）2019年 1月气象参数分析

信阳市 2019 年 1 月 22 日至 26 日的气象数据小

图 1 监测期间气象参数变化图
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时变化情况如图 1所示。气温范围在 0℃～ 17℃之间

呈波动变化；气压范围为 1012kPa ～ 1029 kPa, 在 1

月 25 日之前相对稳定，25 日之后逐渐升高；风速在

0m/s ～ 4m/s 之间变化；湿度范围为 23% ～ 69%，呈

波动变化，夜间湿度较高。监测期间主导风向以西南

风与东北风为主，详见图 2。

（三）2019年 1月颗粒物成分分析

1.PM2.5 与 SPAMS 数浓度相关性分析。在商城县

空气质量分析中，通过对 PM2.5颗粒浓度和质量浓度

变化趋势图，可以看出在 2019 年 1 月 21 日到 26 日

颗粒浓度和质量浓度变化情况基本一样。另外通过对

测径颗粒的小时变化趋势和 PM2.5质量浓度系数值为

0.85。由此可见 SPAMS 数浓度变化趋势能比较客观准

确地反映大气污染状况。[3]

图 3 PM2.5 颗粒数浓度与质量浓度的实时变化趋

势图

2. 颗粒物 Art-2a 成分分类。自适应共振神经网

络分类方法是一种模仿生物神经网络人工信号处理

系统，具有很强的分析和预测能力，所以得到了广

泛应用。为了更好地对细颗粒物组成进行有效分析，

通过自适应共振神经网络分类方法对 SPAMS 采集的数

据进行了成分分类，分类过程中利用的分类参数为：

相似度 0.6，学习效率 0.05。通过自适应共振神经

网络分类方法（Art-2a）分析确定主要 8类颗粒物，

组成分别为：矿物质（SiO3）、重金属（HM）、富钾（K）、

左旋葡聚糖（Lev）、有机碳（OC）、元素碳（EC）、

混合碳（OCEC）、其它（Other）。

通过对 2019 年 1 月 21 日～ 26 日细颗粒物组成

进行分析，得出：细颗粒物首要污染成分是富钾，

占总细颗粒物的 28.8%，次要污染物是元素碳，占比

图 2 监测期间风玫瑰图

颗粒物类别 颗粒物可能来源

有机碳 工业工艺（涉气）、煤炭、生物质燃烧

元素碳 煤炭、生物质燃烧、机动车尾气

混合碳 机动车尾气、煤炭燃烧

重金属 工业工艺

矿物质 扬尘

左旋葡聚糖 生物质燃烧

富钾 生物质燃烧、二次无机、其它

表 1 成分与对应的常见污染物来源信息表
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为 24.5%；污染成分第三是有机碳，占总颗粒物的

20.1%；第四是左旋葡聚糖，占比为 11.6%；混合碳

占总颗粒物的 10.5%，排在污染成分第五；其余几类

颗粒物的占比较少，都在 3%以下。

表 1是颗粒物类别与对应的常见污染物来源，颗

粒物类别划分的结果在一定程度上可反映点位受到

污染源影响的情况，作为分析污染源主要依据。

通过上述颗粒物组成分析，参照《大气颗粒物来

源解析技术指南》，将商城县大气污染物主要成分总

结为八类，分别为餐饮、扬尘、机动车尾气、煤炭燃烧、

生物质燃烧、涉气工业企业、二次无机源和其它。[5]

三、环境空气质量成因分析

（一）2019 年 1-2 月份空气质量呈下降趋势的

客观原因

通过对商城县空气质量分析，发生空气质量呈下

降趋势主要原因是受冬季逆温层影响。如果地表对流

层大气气温是随着高度的增加而呈现降低趋势。如

果气温发生气温随着高度增加反而升高情况，叫做逆

温。在逆温层通常大气状况趋于稳定状态，而且空气

不容易进行对流则导致地表空气中的水汽、颗粒物、

有害气体污染物等长期漂浮空中，不易扩散，不但增

加交通安全隐患，更加重本地大气污染。[6] 由于我

省西北方冬季整体供暖，空气污染较重，商城县整体

地势南高北低，三面环山，外来污染物输入较难扩散，

商城县环境空气质量受外来恶劣气候影响较大。

（二）2019 年 1-2 月份空气质量呈下降趋势的

主观原因

一是机动车尾气污染。私家车数量增加，以及春

节期间返乡车辆增加，交通拥堵是造成汽车尾气污染

增加的主要原因。同时，研究表明一辆重型柴油货车

排放尾气污染是一辆小型汽车的 20 倍。[6] 二是施工

工地扬尘污染。扬尘污染是影响商城县环境空气质量

的主要因素之一。施工工地现场存在大量裸露黄土，

造成极大扬尘污染。三是传统习俗大量燃放烟花爆竹

对环境空气质量的影响。商城县乡镇监测站点显示元

宵节当天有部分乡镇空气质量数据异常升高。四是

秸秆、垃圾焚烧污染。露天焚烧秸秆、垃圾时会产

生大量烟尘（二氧化碳、二氧化硫、氮氧化物等），

导致评判大气中的二氧化硫、二氧化氮、可吸入颗粒

物三项污染指数明显升高。五是道路扬尘污染。2019

年冬季北风干燥天气，道路扬尘污染较重。

（三）建议采取的治理措施

一是严格执行大货车绕行措施。完善大车绕行

实施方案，合理制定绕行具体路线；对重要入城通

道进行管控，严防超标排放重型柴油车辆进入城区。

二是严格施工扬尘污染管控。商城县辖区内所有施

工工地土方开挖全部采取湿法作业，督促施工工地

务必落实“六个百分之百”“两禁止”规定。三是

加大烟花爆竹禁燃禁放宣传工作力度，县城规划区

内依法严厉打击运输、售卖、燃放等违法行为，规

范行业秩序，加强源头控制。四是强化秸秆禁烧管

控。依法严厉打击非法焚烧秸秆行为，充分发挥“蓝

天卫士”监控系统即时监控的技术优势。完善应急

预案，加强应急处置。五是强化道路扬尘污染防治。

结合商城县实际制定精细化道路冲洗保洁方案，同

时对道路进行定期喷雾洒水降尘。六是加大对商城

县辖区内所有矿山开采、商砼搅拌等所有涉气企业

的治理力度，涉气企业务必保障废气污染物防治设

施正常运行，实现废气达标排放。七是加大洁净型

煤管控与散煤取缔。合理控制煤炭消费总量。建立

洁净型煤配送点，严厉打击销售和使用不达标散煤。

八是强化餐饮油烟管控。企业根据环保部门建设项

目环境影响评价制度，对环保设施与餐饮项目同时

设计、同时施工、同时使用，降低餐饮油烟等问题

对周边环境的影响。[7]

四、结论

综上所述，商城县大气污染防治措施主要包括扬

尘管控、车辆管控、散煤管控、禁燃禁放禁烧管控等。

同时需提升环境监测和监察执法能力，促进商城县环

境空气质量改善。
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