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多元化翻转课堂在计算机组成原理中的教学实践
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【摘　要】为了培养大学生“双创”能力和提高大学生课堂教学效果，完成培养方案目标，使得地方院校
切实为地方发展提供科技支持，本文以计算机组成原理课程为例，采用“MOOC”和“翻转课堂”相结合的多
元化教学模式，展现了在翻转课堂教学过程中严密的教学环节。运用翻转课堂，从MOOC视频教学及预备知识，
组织学生分组进行讨论，师生评议，学生角色转换进行授课等环节，最终形成多元化本教学知识点的“翻转”。
通过实践表明，教学过程无滞涩感，学生热情高涨，参与度高，对比考核结果，效果良好。
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一、引言

（一）研究背景

2018 年 9 月 18 日，国务院下发了《关于推动创

新创业高质量发展打造“双创”升级版的意见》，全

国掀起“大众创业、万众创新”的新浪潮。众所周知，

双创工作离不开科技人员的大力支持，而地方高校作

为服务当地经济的主体，自然承担了经济发展的技术

基石，所以大学生课堂教育问题就显而易见的提上日

程。原来“填鸭式”教育或类似“填鸭式”教育模式

显现的种种弊端显然不符合“双创”思维的培养。

（二）研究目的

提高地方高校的课堂教育效果，开创大学生的

“双创”思维，圆满完成培养方案目标，使得地方高

校切实承担起为当地经济服务的责任成为本研究的

目的。

（三）研究内容

为完成上述目的，本研究采用“MOOC”+“翻转

课堂”一种新型的多元化教学模式 [1]，在该模式中，

本文研究了从 MOOC 视频教学及预备知识，组织学生

分组进行讨论，师生评议，学生角色转换进行授课等

环节，以 CPU 执行一条取数指令为例，进行了各环节

的演示，为本科目乃至计算机其他课程提供了一定的

启发性，很大程度上提高了学生们的参与度，体现了

“以人为本”的教学理念，具有活跃课堂气氛、学生

亲身体验教学、对知识的凝练理解以及去除普通化教

学模式的缺陷等明显优势，在很大程度上开放学生的

图 1  本次“翻转课堂”教学模式
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思维，对教育的发展意义深远 [2]。

《计算机组成原理》课程在计算机科学与技术专

业中地位举足轻重，是一门学科基础课程，其先修课

程是《计算机工程导论》和《模拟电路和数字电路》，

一般学校安排在第 2或第 3学期，目的是培养学生的

整机工作意识，是计算机硬件课程的基础。

二、学习资源及授课背景

（一）学生获取课前资源

MOOC 中计算机组成原理本堂课相关视频和本堂

课作业 [3]。

参考教材：《计算机组成原理》（第 3版）唐朔

飞编著，高等教育出版社出版。

学期：第 2/3学期，本次授课学时 2学时。

专业：计算机科学与技术等相关专业。

教学模式：学生以 5人为一组，以计算机执行“取

数”指令为例，进行多元化“翻转课堂”教学模式。

（二）“翻转”内容

①学生课下观看 MOOC 教学视频、教师所留作业。

②每组提出问题，其余小组进行讨论、解答，然

后进行教师进行指导。

③最后，学生每组选出代表（人数不限）进行本

次课程的讲解，目的对本次课程形成比较完善的理解

和掌握，进一步凝练。

④师生进行评议，教师总结。

流程如图 1所示：

（三）小组问题提出及讨论解答

(1) 冯 • 诺依曼体系计算机结构模型及各部分功

能。

(2) 指令格式及各部分功能。

(3)CPU、内存和辅存的关系：CPU 执行的指令和

数据是由内存提供，而内存中的指令和数据则由辅存

提供，CPU 运算或执行完成后，结果可送给内存进行

暂存，内存把需要保存的结果送给辅存进行永久保

存。具体如图 2所示：

图 2  CPU、内存和辅存关系

(4) 寄存器的基本理解：一般位于 CPU 中，可暂

存指令和数据，断电后内容丢失且有位数的限制。

三、学生逆转角色

为了更有利于学生对知识的掌握，逆转学生角

色，担任“教师”进行授课，同时也段炼学生临场能力、

控场能力以及语言表达能力 [4]。

问题说明：一条指令存在于存储器中且为取数指

令，计算机如何才能利用内部各部件的协调运行完成

该指令的执行。

引入讲解：

（1）指令的执行分为三步：取指令—分析指令—

执行指令。指令存在位置为存储器，分析指令在控制

器中，而执行指令部分则在运算器中。故引出存储器、

运算器和控制器部件。

（2）存储器、运算器和控制器三大部件的结构

及各内部构件的功能，分别如图 3、4、5所示：

（3）进一步铺垫

①存储体具体的存放指令和数据并且指令和数

据是独立存放于其中。

②每个存储单元有唯一的物理地址与之对应，访

存时是按地址进行寻访的。

③ MAR 和 MDR 分别作为内存中地址寄存器和数据

寄存器，为内存和外界（此处为 CPU）联系的接口。

④运算器进行运算时，数据寄存器和累加器数据

送入 ALU 进行运算，且累加器接收内存中的操作数。

⑤ 指令格式分为两部分，其中操作码反映了该
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指令的功能（取数），地址码反映了运算所需操作数

在内存中的有效地址，如图 6所示 :

⑥控制器中 CU 对指令寄存器中指令操作码部分

进行译码，同时把指令中地址码部分送入 MAR 中，去

寻找操作数。

⑦译码完成，CU 形成控制信号序列，控制其他

部件的协调运行，而地址码送入 MAR 后，可找到内存

中的用于运算的操作数。

⑧后续因为运算器中与内存直接相连的累加器

ACC 则直接接收该操作数，参与运算，至此取数指令

执行结束。

四、进一步知识锤炼

锤炼要求：

（1）学生画出执行取数指令的总结构框图所需

的主要部件。（2）按照指令执行的三步骤，从全局

到局部逐一说明结构框图中各部件的名称及功能。

（3）指令执行三步骤中具体的每一步骤的工作流程。

按照上述要求进行课堂讲解。

形成：

（1）指令流程图 [5] 如图 7所示：

（2）详细步骤：取指令：pc—MAR—M—MDR—IR。

分析指令：OP（IR）—CU。

执行指令：AD(IR)—MAR—M—MAR—ACC。

最后 PC+1—PC，启动下一条指令。

五、实践效果

以衡水学院 2019 级计算机科学与技术各班为例，

2019 级计算机共计 4个班，1班和 3班实施了翻转课

堂教学，2 班和 4 班进行了常规教学，期末试卷中，

与本知识点相关分数 8分。从对比效果看，翻转课堂

教学模式收效显著，学生参与度高，兴趣大，平均分

明显高于常规教学。效果如图 8所示：

六、结论

《计算机组成原理》作为计算机工科领域的专业

基础课程，包含了大量的计算机理论和可操作性实验

内容，多元化“翻转课堂”的使用，对本科目的教

学必将产生深远影响，学生的积极性和创造性和“翻

转课堂”相得益彰，符合新时代我国“双创”精神，

为以后学生学习本专业其他课程打下坚实基础，同时

也有利于本专业培养方案的顺利实施，为地方院校服

务当地经济奠定一定基础。 
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