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玉米秸秆还田技术在小麦种植中的应用分析
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【摘　要】一直以来，秸秆都是我国重要的农业资源，其可通过焚烧、沤肥等进行还田，以增加土壤有机
质含量。但随着环境恶化程度越来越严重，国家加强了对秸秆回收利用的管控，实现玉米秸秆高效利用成为农
业研究重要课题。阐述农村秸秆回收利用的方法，并提出提高玉米秸秆回收利用效率的建议，希望能够提升农
业经济价值，促进生态环境和谐发展。
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自 1999年，我国环境保护部（现生态环境部）经

过研究，深刻意识到农村秸秆对环境的影响作用，并

联合农业部（现农业农村部）、财政部等部门颁布《秸

秆禁烧和综合利用管理办法》，明确了禁烧秸秆的规定。

2018年 2月，中央一号文件再次明确提高秸秆等农业

资源的利用效率，为实现乡村振兴战略提供助力。

一、秸秆回收利用方法

（一）肥料化利用

玉米秸秆肥料化利用主要是在秸秆还田、腐熟还

田等方面 [1]。其中，直接还田分为秸秆机械混埋还

田技术、秸秆机械翻埋还田技术及秸秆覆盖还田技

术 3 种。1）秸秆机械混埋还田技术是指对玉米秸秆

进行精细碎屑化处理，然后直接将其撒放到土地中，

并进行翻种，然后通过土地自然发酵形成肥料。在该

过程中秸秆会与土地表层土壤充分接触，进而分解、

腐烂，产生有机物，这些有机物能够起到改善土壤结

构的作用，进而实现土壤增肥。2）秸秆机械翻埋还

田技术是指对秸秆进行粉碎，然后将秸秆撒在地表，

通过机械进行翻耕入土，这样能够促使秸秆完全腐烂

分解，能够将产生的有机物全部留在土壤中，可采用

该形式的玉米秸秆有玉米、小麦、水稻、棉花和大豆

等 [2]。3）秸秆覆盖还田技术是在指农作物收获后直

接在地里进行机械粉碎，然后将粉碎的碎屑覆盖在地

表，不需要进行翻埋。

秸秆腐熟还田也有 3种还田方式，分别是秸秆直

接还田、堆制还田和消化还田。1）秸秆直接还田指

的是在进行农作物收割后，直接就地对秸秆进行收

割，并在秸秆上添加催腐剂，并借助土壤微生物进行

分解，进而转化成有机物质。2）堆制还田就是指将

秸秆进行浸水，使其的水分含量达到 60% ～ 70%，然

后将催腐剂均匀地洒在秸秆上，并覆盖塑料薄膜使其

充分发酵，经过 20 d 左右再还田，这是实现秸秆全

量还田的重要技术。3）消化还田就是借助动物的消

化道进行还田，通过让动物食用秸秆，然后进行内部

消化产生排泄物，这样的排泄物将带有大量微生物，

能够成为高效的有机肥。总的来说，秸秆肥料化具有

节约成本、保护生态环境的重要作用 [3]。

（二）燃料化利用

根据应用实践发现，部分玉米秸秆能够直接加工

成秸秆煤，从而转变成生物燃料，而且秸秆煤具有不

产生浓烟、二氧化硫含量少的优点，能够很好地降低

秸秆燃烧对大气造成的污染。此外，还可将玉米秸秆

用于热解气化、生物气化、秸秆生物质炉技术及秸秆

沼气等方面，能够有效解决居民做饭取暖的燃料问题。

可进行秸秆燃料化利用的秸秆有玉米秆、蔬菜尾、高

粱秆等，具有良好的生物天然气生产效果。例如，将

玉米秆与其他助燃材料进行混合，再经过高温高压处

理，就能制成具有燃烧热量值很高的秸秆炭，通过使

用秸秆炭能够降低对煤炭等不可再生资源的使用量 [4]。

例如，秸秆沼气是一种可利用的清洁能源，能够有效

缓解部分地区资源不足的问题。常见的秸秆沼气技术

分为 2种，分别是户用沼气和大中型沼气。1）户用

沼气是将秸秆粉碎成 10 mm左右的碎屑，并对碎屑进

行加水润湿。一般来说，100kg的秸秆加水 100～ 120 

kg，经过 1 d时间润湿，将其与碳酸氢铵、复合菌剂

进行生物预处理，然后将秸秆放入沼气池中，并对沼

气池池口进行密封，实现沼气自产自用。2）大中型秸

秆沼气的制作方式和步骤与户用沼气大致相同，但其

沼气池容积会增大很多，需对沼气池进行合理设计，

保证气体的有效收集与运输，还可建立保温系统，通

过增加保温层或置于太阳能温棚中的方式减少沼气池

降温，使其温度能够维持在15℃以上，可用于发电。

（三）饲料化利用

常见的秸秆饲料化利用方法有集成玉米秸秆农牧
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结合综合利用、秸秆青贮微贮氨化等技术，通过养种

结合的方式提升对畜牧养殖质量。具体饲料化过程为：

将秸秆进行粉碎处理，并将碎屑运往饲料厂加工，使

其转变成颗粒饲料，为牲畜提供饲料；或者借助秸秆

青贮微贮氨化技术将秸秆转化成优质牧草，实现粮改

饲，推动养殖一体化发展。例如，通过秸秆膨化制粒

技术就能实现将秸秆粉碎切割成长度一致的秸秆颗粒，

并对颗粒进行高温、高压处理，使其水分被蒸干，表

面变得脆口，这样就能变成口感佳、营养高的牲畜饲料。

此外，还有一种高蛋白饲料块技术，能够对玉米秸秆

进行机械、化学处理，使秸秆饲料的高蛋白含量变得

更高，更有助于提高牲畜的健康生长状态 [5]。

（四）基料化利用

基料化利用主要指的是利用秸秆中的木质素和

纤维素进行食用菌栽培。传统的食用菌培养是以木材

或木屑作为基质，如果大量生产食用菌，就会对森林

资源造成一定影响。但玉米秸秆是每年都会随着粮食

产生的必有产物，且具有丰富的木质素和纤维素，将

其应用到食用菌培养中，可减少对森林资源的使用，

起到一定的生态保护作用 [6]。目前，常见的基料化

材料有小麦、棉花、玉米和高粱等，可用于生产食用

菌菌包和菌渣生产饲料。根据生产实践，将玉米秸秆

用于食用菌基料，提高食用菌生产质量，且使用后的

基材还能用作有机肥，有效实现良性循环发展。

（五）原料化利用

很多玉米秸秆中蕴含大量的木质素，可实现对传

统工业木材的替换，降低对木材的需求量。如可将玉米、

小麦等玉米秸秆用于生产人造板材、复合材料、生物

能源等方面。1）人造板材。通过将玉米秸秆与传统人

造板材工艺进行结合，就能制作出性能良好的纤维板，

而且这种板材的韧性、光洁度都有较高质量。2）复合

材料。常见的产品有纸质品，这是借助秸秆中的纤维

素制造而成，通过纤维素与草浆进行结合，再通过高

温高压去除农作物中的蛋白质和碳水化合物，就能生

产出强度高的纸质品。3）生物能源。玉米秸秆能够转

化成生物发电和生物燃料，常见的生物燃料有酒精，

这类酒精具有较为广阔的市场前景。例如，秸秆发电

技术，相对于煤炭发电来说，秸秆发电更加环保，而

且能够可持续再生。秸秆发电可分为秸秆气化发电和

秸秆燃烧发电。气化发电是指让秸秆在某一密闭、无

氧状态下进行燃烧，然后产生特殊的气体，进而将其

转化成电能；燃烧发电是指对秸秆进行粉碎，然后将

粉碎的秸秆送入锅炉进行燃烧，能够将碎屑转化成热

能和电能。由于气化发电技术较为复杂，目前普遍采

取的是秸秆直接燃烧发电，2 t秸秆产出的电能等于 1 

t煤炭产出的电能，这是一项应用价值较高的资源。

因此，需要做好秸秆回收利用，充分运用相关回收利

用技术，提高对生态及环境的保护。

二、玉米秸秆综合利用现状

（一）秸秆资源丰富但利用率不高

玉米秸秆是一种剩余的副产品，但其含有较高的

氮、磷、钾、钙、镁和有机质等物质，可作为多用

途的可再生资源。从其环保性及有机元素含量来看，

玉米秸秆可作为肥料、能源等资源，而且具有数量多、

种类广、范围大等优势，是一种可利用的丰富的资源。

但就现实来看，在秸秆资源利用方面却十分有限，特

别是农村地区，依然采用传统的焚烧作为简单处理方

式，甚至直接将其丢弃，不仅给生态环境带来压力，

还造成优质资源浪费。

（二）秸秆利用宣传不到位

玉米秸秆可作为家庭燃料及沼气原材料，但随

着电力、天然气逐渐普及，农村地区使用柴火和沼

气的频率不断下降，大多数农户都直接就地进行农

作物焚烧，不利于生态环保和资源利用。究其原因，

还是由于当地农民对玉米秸秆各种用法了解不足，尚

未认识到就地焚烧对土地的危害。从这个角度来看，

政府存在对农村秸秆回收利用宣传不到位的缺失，从

而导致很多人未认识到秸秆回收利用的益处。

（三）国家投入资金少，技术还不成熟

秸秆回收利用是一项大工程，单靠人力不仅费时

费力，还会降低秸秆资源利用率。因此，秸秆回收利

用需依靠新技术和新机器，一次性解决农作物粮食采

收、秸秆回收等工作，这样才能减少人力、物力浪费。

但我国政府在这方面的投入金额较少，导致秸秆回收

利用技术体系不够成熟，需要耗费大量的人力成本和

运输成本，不利于大范围开展玉米秸秆回收利用宣传

和推广，造成回收利用计划实施起来困难重重。

三、玉米秸秆应用于小麦栽培中的关键措施

（一）提前控制做好量化处理

玉米秸秆还田工作在开展过程中最重要的一项内

容就是针对土壤进行改良，需要掌握好土壤改良的时

间，农户在小麦种植前的 1~2周需要科学地进行秸秆

还田处理，同时还需要考虑土壤肥沃的程度，科学地

分析结果，截杆径而提高土壤的肥力，除此之外，在

进行截杆还田时，还需要保障土壤的湿润性，使秸秆

与土壤的反应能力得到提升，进而提高小麦的存活率。

（二）秸秆粉碎，充分利用秸秆

玉米秸秆在粉碎后如果大量使用，则不仅无法

对小麦的成长起到促进作用，同时还有可能导致小

麦的生长受到影响。充分粉碎的秸秆会吸收大量的
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土壤养分，同时必然会导致土壤的透气性受到影响，

所以种植户在换填秸秆前需要对秸秆进行科学且适

度的粉碎，目前在种植过程中所选择的处理方式，依

旧以联合收割机和人工隧道，小麦的种植状况以及土

壤养分需求，合理地对秸秆进行填埋，保障土壤中的

养分整体来说充实，进而满足小麦在生长过程中的养

分需求，使小麦的产量得到提升。

（三）做好时间把控，控制秸秆还田的数量

在部分玉米种植区域受到土壤条件的影响，玉米

秸秆还田时间往往与小麦的播种时间较为相近，导致

玉米秸秆无法大量得到有效的利用，而在土壤为沃地

区玉米秸秆还田时，需要与小麦播种时间有所间隔，

通过这种方式使玉米秸秆的还田量得到提升，并且还

可以根据实际的种植状况，采用一次还田方式。具体

在种植过程中的处理方式，可根据土壤状况做出相应

的调整。

（四）科学翻耕，提高土壤的整体质量

一般情况下来说，玉米秸秆在刚刚粉碎后，含有

一定的水分如果直接将其深埋于地下，则会对玉米秸

秆水分的降解速度和土地质量产生极大的影响，所以

需要针对土地进行科学的翻干，通过这种方式使玉米

秸秆能够在土地中的腐蚀速度加快。一般情况下在进

行处理时，建议采用大马力的翻耕机械对土壤进行深

耕，应用人工翻耕则会导致工作效率降低，并且工作

量较大。通过对土壤进行三根则能够使玉米的秸秆深

入土层，如果未能证实土地的金根，还可以采用旋耕

的方式进行处理，主要配合土地进行镇压操作，进而

保障土壤的整体环境，使小麦的种植质量得到提升。

四、提高玉米秸秆回收利用效率的建议

（一）强化宣传引导，转变农民思想

要想实现农村秸秆高效回收利用，首要解决的就

是农民思想问题，如果农民意识不到秸秆回收利用的

重要性，那么他们将会按照传统的秸秆处理方式进行

处理，不利于农业部门集中管理。因此，地方政府和

村委会要加强玉米秸秆回收利用的宣传工作，并给出

正确的处理秸秆意见，转变农民思想理念，提高玉米

秸秆处理技术。此外，可在村委会的办公室内悬挂禁

烧秸秆的宣传标语，并下发关于秸秆回收利用的宣传

手册和宣传语，并在村屯宣传处粘贴相关资料，努力

提高人们的环保意识，加强玉米秸秆回收利用工作。

（二）完善相关制度，提升落实效果

农业农村部应积极与其他部门联合起来，以推动

农业经济可持续发展为基点，共同探讨完善控制秸秆

焚烧和鼓励回收利用的相关制度，明确相关违规处罚

范围，从而提高对人民的约束力。此外，各地政府应

施行秸秆回收利用补贴制度，减轻农民的经济负担，

这样才能有充足的资金用于秸秆回收。在制定相关法

规制度时，要积极设立多种综合管理途径，加强村委

会及相关上级的监督作用，避免出现流于形式或阳奉

阴违的情况，这样才能从根本上解决秸秆焚烧问题，

提升秸秆回收利用效率。

（三）加强科研力度，提升回收技术

回收利用的关键在于回收利用技术，如果缺乏有

效的回收利用技术，那么就算将秸秆进行回收也难以

取得应有的经济效果。因此，国家相关部门要加大在

秸秆回收利用技术方式的科研力度，不断创新回收技

术和利用渠道，这样才能为玉米秸秆综合开发利用

拓宽渠道，提高利用价值和利用率。此外，通过引

进先进的科学技术，能够提升秸秆回收的整体效率，

进而形成规模经济，为秸秆科学化应用提供助力，真

正实现变废为宝。

（四）构建多能联动，强化秸秆利用

玉米秸秆可用于电、沼气、生物煤及酒精等多种

能源生产，创建多能联动有助于开发新的利用渠道，

进一步提高对玉米秸秆的利用效果。例如，先将秸秆

转变成生物质燃料乙醇或生物质柴油，然后再将生产

剩余的残渣制作成生物质天然气或发电，这样就能有

效提高玉米秸秆的利用价值。

五、结语

秸秆资源与粮食一样都是可再生资源，充分挖掘

秸秆资源的利用价值有助于缓解资源紧缺问题，还能

推动生态环境建设，提高农业生产经济效益。具体可

从提高农民思想、完善法制建设、提高利用率等方面

开展，通过创新玉米秸秆回收利用技术来优化农业生

产总体结构。
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