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【摘　要】陶土板是一种以天然的纯净陶土为原材料，通过精细加工、专用设备挤压成型、烘干、高温窑
烧等工序形成的具有相当强度、硬度和表面精度的板材。

陶土板幕墙是一种新型的墙体饰面材料，它将传统与现代有机结合在一起，提高了建筑物与自然的融合能
力，绿色环保。陶土板幕墙更是结合了陶制品永恒不变的特征，与现代幕墙技术融为一体，蕴含着几千年古老
中国的传统陶文化，赋予了建筑物庄重而强烈的艺术美感，使传统原料与现代建筑巧妙完美的结合。

干挂陶土板幕墙属呼吸幕墙，安装便捷可独立更换，通过她的独特之处——低耗、环保、节能、耐久、自洁、
色泽均匀以及华贵、自身的完美将装饰效果发挥至极致，创造了高科技与生态学之间的和谐，具有较高的品位。

【关键词】陶土板；陶土板幕墙；质量控制
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引言：

目前，我国大力提倡建筑节能，不断开发多功

能的“绿色”环保建筑产品。陶土板是环保材料、

无须维护、历久弥新，色彩随时间推移更加绚丽。

干挂陶土板幕墙属呼吸幕墙，安装便捷可独立更换，

通过她的独特之处——低耗、环保、节能、耐久、自洁、

色泽均匀以及华贵、自身的完美将装饰效果发挥至极

致，创造了高科技与生态学之间的和谐，具有较高的

品位，同玻璃、金属、石材等幕墙在经济上有较高的

性价比。具有如下特点：

1. 工艺简单，更换容易，质量易控制；2. 低耗

能，施工成本低，具有较高的性价比；3.结构稳定，

隐患少，无质量通病。4. 施工速度快、精度高，现

场安装简便，加上板材自身可随意切割，转角等部位

有专门异型板材收口，工作量轻，无重大吊装等重体

力劳动，节约人力物力。5. 本技术幕墙隔热节能功

能显著，具备外墙保护功能 , 施工后外墙系统产生

通风空间，减少热量的传递，可以散湿散热，防止背

腔结露，提高建筑物自身的舒适度，达到双重立体保

温效果 , 满足《GB50189-2015 公共建筑节能设计标

准》。6.施工成品刚度大，抗腐蚀性强、抗冲击力大，

自重较轻，适合风压大及有抗震要求的建筑物，抗震

设防烈度可达到 10 度。7. 本技术解决了建筑物落成

后的雨水冲刷问题，避免了世界建筑幕墙防水处理技

术中采取完全封闭或收集储存排放形式存在的不足，

采用等压原理有效地将雨水和雪融水从建筑物表面

疏导出去，从而避免了雨雪对骨架结构的渗透侵蚀。

一、工艺原理

通过锚栓将骨架体系和建筑主体固定，通过挂件

进行陶土板和骨架体系连接，形成安全可靠的外墙装

饰和外墙维护结构。采用螺栓连接将镀锌角钢连接件

在竖龙骨上，通过铝合金挂件把陶土板固定在镀锌角

钢连接件上。陶土板有自带的安装槽口，将铝合金挂

件滑入槽中，陶土板与镀锌角钢连接件之间以弹性垫

片分开。陶土板拼接的水平缝处于敞开状态，竖向缝

安装有分封胶条，它直接固定在竖龙骨上。通过调整

与紧固镀锌角钢连接件及铝合金挂件螺栓，保证面板

安装的整体平整度，达到施工质量验收要求。

二、施工工艺流程及操作要点

（一）施工工艺流程

施工准备→测量放线→固定锚板→现场焊接支

撑件（角码）→  安装保温系统→ 固定竖向骨架→

安装横向龙骨→安装横向龙骨挂件和分缝件→安装

导水板→安装陶土板→收边、收口→竣工清理

（二）操作要点

1. 施工测量放线（1）根据幕墙分格在所安装幕

墙立柱的墙面上用激光或水平仪放出水平、垂直基准

线，按照锚板以及横、竖向龙骨走向定出基准线。(2)

在锚板安装位置划出垂直、水平控线。

2. 安装固定锚板 根据锚板安装位置的垂直、水

平控制线进行锚栓固定在主体结构上，通过锚栓拉拔

实验来验证是否达到设计强度要求。

3. 安装竖向龙骨固定角码件。(1) 根据垂直控

制线确定角码安装位置；(2)角码与预埋件焊接；(3)

检查调整安装竖向龙骨角码的垂直度。

4. 安装保温层。将保温层安装在清洁过的墙体

上，保温板的安装要根据不同的工程及其要具体而

定，但必须符合《GB50411-2007 建筑节能工程施工

质量验收标准规定》，保温材料的厚度必须保证规定

的隔热保温效果。  
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5. 安装竖向龙骨。(1) 用不锈钢螺栓将立柱固

定在角码上，通过墙面端线确定立柱距墙面的距离，

控制竖向龙骨和角码衔接固定点的位置确保连接点

处于最佳受力位置。(2)调节中间位置立柱的垂直度。

6. 安装横向龙骨。采用不锈钢螺栓或不锈钢螺

钉将横向龙骨固定在竖向龙骨上，调节水平度和垂直

度，通常采用尺模作为定位基准工具，保持尺寸精度，

同时也能确保安装高效率简单易操作。

7. 安装陶土板 .(1) 安装陶土板不锈钢或镀锌固

定件（卡件）和竖向胶条分缝件，导水板系统安装。

(2) 安装陶土板挂（卡）接件，并通过挂（卡）接件

调整陶土板的安装平整度与垂直度，安装底部横梁的

挂接件，然后将上层的陶土板插入下部的挂接件中。

(3) 陶土板自下而上逐层安装，导水板在板块安装时

就位，局部中间板块安装找补。

8. 收口、收边。陶土板幕墙顶部及铝合金窗四

周需进行封口处理，为保证外观的效果与工艺性，采

用 3mm铝合金板，为防止雨雪水渗漏，铝合金板与陶

土板接缝处打胶密封。陶土板幕墙阳角在施工之前，

先把阳角的陶板对角进行 45°切割处理。

9. 清理、验收。施工完成后直接用清水清洗，

局部涂料和密封胶污染处采用棉布蘸二甲苯溶剂清

洗，砂浆等在接近干燥的时候，用短毛刷清理，然后

用清水洗净，不可用砂纸等硬物直接打磨，以免破坏

陶土板的自洁层。陶土板幕墙施工进行全过程质量控

制，验收贯穿整个施工安装过程，并按相关隐蔽工程

验收要求填写验收记录。

三、材料与设备

（一）材料

    骨架支撑体系材料可选用钢材或铝质型材，一

般环境中 25 年以上不形变，铝合金支撑系统阳极氧

化型材能保持 40 年以上，符合《铝合金建筑型材》

GB5237-2008要求。

1. 骨架支撑体系材料采用 Q235 钢材时应除锈镀

锌。

2.陶土板材料技术指标满足（表 3-1）要求。

（二）机械

主要使用机械为小型手提式，包括手提石材切割

机、冲击电锤、电焊机、型材切割机、砂轮切割机以

及零星小型工具。

四、质量控制

（一）工程质量控制标准

陶土板幕墙施工执行《JGJ133-2001 金属与石材

幕墙工程技术规范》，板块表面允许偏差见表 4-1。

表 4-1 板块表面允许偏差表

项次 项目
允许偏
差（㎜）

检查方法

1 立面垂直 2 用 2米垂直测量尺检查

2 表面平整 1.5 用 2米靠尺和塞尺检查

3 阴阳角方正 2 用直角检测尺检查

4 搭接缝直线度 2 拉通线钢尺测量

5 搭接缝高低差 0.5 用钢直尺和塞尺测量

6 接缝宽度 1 用钢直尺检查

（二）质量保证措施

1.后锚固螺栓应满足下列要求：(1)采用质量可

靠的品牌，有检验证书，出厂合格证和质量保证书；

(2) 用于竖向龙骨与主体结构连接的后加螺栓，每处

不少于 2个，直径不少于 10㎜，长度不小于 110㎜。

螺栓应采用不锈钢和热镀锌碳素钢；(3) 须进行拉拔

试验，有试验合格报告书；(4) 优先设计为螺栓受剪

的节点形式。

2. 严格水平挂件的安装固定，增设挂件和板块

之间的柔性垫片，确保陶土板水平横缝的顺直和板块

间的缓切力，满足美观和抗震、风压等需求。

3. 使用竖向分缝件，进行陶土板块侧向限位措

施，防止在强震下陶土板平面内晃动滑移过大或脱

落，增强耐雨水冲击、防止陶板侧移和减震作用，分

缝件会对陶板产生柔和的推力，避免发出噪音。

4. 挂件挂接通过专用挂件将陶土板固定在内部

骨架结构上。 

5. 设置导水板，防止幕墙内积水造成对骨架体

系的腐蚀，开缝式系统在每个窗口的上方和左右两侧

表 3-1 陶土板材料技术指标

类别 技术参数 类别 技术参数

竖接缝宽度 4—8㎜ 防火性能
防 火 等 级 为
A1

横接缝宽度 6-10 ㎜ 耐酸碱性能 UA 级

透气缝隙 2㎜ 收缩性 无

吸水率 6-10% 抗紫外线 优

干燥重量

18㎜厚≤32
㎏ / ㎡

抗震性
超过 10 度抗
震设防30㎜厚≤46

㎏ / ㎡

系统重量

18㎜厚≤47
㎏ / ㎡

风压实验 达到 9Kpa
30㎜厚≤66
㎏ / ㎡

抗冻性
经 100 次 循
环冻融后无
裂

断裂模数

18 ㎜ 厚 平 均
16.5Mpa

30 ㎜ 厚 平 均
18.5Mpa

破坏强度

1 8 ㎜ 厚
4.01KN

声学功能
减少噪音９dB
以上3 0 ㎜ 厚

6.64KN
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均安装批水板，大面积的陶土板幕墙每三个楼层设一

层导水板，该导水板可将陶土板内部的冷凝水或安装

缝中渗入的微量水导流到幕墙外侧。

五、效益分析

（一）经济效益

采用陶土板幕墙比同面积干挂花岗岩节约周材

租赁、人工等费用见表 5-1，面积为 12500 ㎡，共节

约费用 675200元。

表 5-1 经济效益对比

费用名称 陶土板幕墙 干挂花岗岩幕墙

工期 60 天 110 天

胶黏结材料 0 130800.00 元

人工费用 782500.00 元 1080000.00 元

周转材租赁费用 180000.00 元 320000.00 元

机械费用 85600.00 元 170000.00 元

施工水电费用 22500.00 元 45000.00 元

合计 1070600 元 1745800.00 元

经济效益
共节约周转材等费用 675200 元

建设单位提前 50 天投入使用

陶土板幕墙与石材、金属铝板各项性能指标效益

比较见表 5-2

（二）社会效益

1. 在施工过程中从工期、质量、经济等各方面

均得到了建设、设计、监理等单位的好评，树立了企

业形象，为企业在市场竞争中增加了活力。

2. 施工中震动噪声污染、粉尘等公害得到了最

大程度的降低，施工时周围居民及企事业单位正常上

班工作，社会效益和环境效益显著，

3. 陶土板幕墙规格精确，性能恒久稳定，便于

推广，适合工厂集成和规模化生产，所用材料可回

收加工，有利于推进建筑产品的能源再生循环利用，

陶土板自身的自洁功能使建筑维护更轻松，后期维护

费用低廉，不易吸附灰尘，污物不易沉积，雨水冲刷

即可自洁，节省幕墙周期清洁费用。

4.与同类工程相比，施工简单工程进度快，能缩

短建设周期，所用材料属于低耗能，材料环保，建成

后节能效果显著，符合当前节能环保降耗社会主题。

结论：

通过上文叙述分析，可以得知，陶土板幕墙施

工技术目前已经得到了广泛的应用，在工程实践中，

取得了不错的效果；陶土板幕墙工程并不是一项简单

的工作，他是涉及诸多方面的系统工程，需要综合诸

多方面的因素，严格依据相关的要求和规定来进行，

紧密结合工程的具体情况，确定合理的施工方案，保

证陶土板幕墙施工质量及装饰效果。
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表 5-2  陶土板幕墙与石材、金属铝板各项性能指标

效益比较表

性能
指标

陶土板幕墙 石材幕墙
金属铝板幕
墙

重量 35—46 ㎏ / ㎡ 70—85 ㎏ / ㎡
8㎏/㎡左右，
较轻

颜色

天然色泽，冷暖
色调
明显，品种丰富，
色差小

颜色受自然成
因限制，
色调单一，有
明显色差

表 面 喷 漆，
颜色
较 丰 富， 基
本无色差

质感
天然材料，
富有内涵和艺术
气息

天然材料质感
淳朴单一

金属质感，
缺乏艺术气
息

抗震
性

可超过 10 度抗
震设防

较差 较高

耐久
性

永不变形，不会
褪色

表面随时间
久远易褪色、
变色

时间长易褪
色、变色

辐射 无辐射
辐射较
严重，主要是
氡元素

无辐射

节能
特性

空腔结构，保温
隔热性能好，高
效节能

实心结构，隔热
性能差，不利
于节能

导热性能高，
不利于节能

降噪
性

较好，降低噪音
达 9dB 以上

一般 较差

环保
特性

100% 可回收，
生产低耗能，无
环境污染

不可回收，生
产高耗能，无
环境污染

可 回 收， 生
产高
耗 能， 环 境
污染严重

自洁
特性

有 无 无

耐酸
碱性

UA 级， 不 易 腐
蚀

B 级以下，表面
易受酸碱腐蚀，
光泽及平滑度
降低

C级以下，
金 属 材 料，
易受腐蚀

断裂
模数

≥ 14.4Mpa， 强
度高

≥ 10Mpa，强碎
裂

≥ 12.5Mpa，
强度高

干挂
系统

槽式挂件，挂接
口
是板自带的槽
口，安全可靠

主 要 是 T 码 件
和背栓式连接，
须现场开孔或
开槽，开孔或
开槽处应力作
用易引起破坏

工厂加工，
现场安装方
便


