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和语湾 E01-18 地块深基坑施工技术

史衍

（中交第三公路工程局有限公司建筑工程分公司，北京  100015）

【摘　要】本文结合和语湾 E01-18 基坑施工，介绍超高层基坑支护开挖降水技术。
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一、工程概况

和语湾项目位于广东省汕头市龙湖区，项目占地

面积为 23331.6m²，总建筑面积为 108747.8 ㎡，其

中地上建筑面积为 79553 ㎡，地下建筑面积为 29194

㎡。包含 2 个地块，分别为 E01-18 住宅地块、E02-

04 公建地块。18 地块包含 1# 楼 45 层住宅楼，剪力

墙结构，建筑高度 160.00 米；2# 楼 17 层住宅楼，

剪力墙结构，建筑高度 57.80米；3#楼 33层住宅楼，

剪力墙结构，建筑高度 104.34 米。基坑平均开挖深

度为 6.9m，局部（1#楼筏板）最大开挖深度 9.6m。

项目场地小，开挖工程量大，工期紧，任务重，

开挖土为淤泥质土，开挖难度大。其次淤泥质土，渗

透系数小，且大多地下室底板位于淤泥质土层中。

二、施工部署

（一）由于 E02-04 地块后续施工，项目部先设

置在 04号地块，水从市政管线接入。

（ 二）E02-04 地 块 已 布 置 1 台 800kV·A，

10/0.38kV箱式变压器，从该变压器分两路接入 E01-

18 地块两个一级配电箱内。施工现场按照规范及当

地要求布置相应的二级配电箱，施工机械接电从二级

箱接入，钢筋加工场地及木工加工场地布置一个单独

二级配电箱。

（三）施工便道布置

E01-18 地块分 5 个施工段开挖，以各个主楼为

核心，按照 2# 楼→ 3# 楼→ 1# 楼的顺序对 E01-18 地

块基坑进行全面开挖。

完成开挖面的垫层混凝土浇筑后，在基坑第一阶

段开挖区域西侧基坑边缘、第二阶段开挖区域西北

角撑部位以及第三阶段开挖区域南侧位置分别搭设

基坑人行上下通道，采用盘扣式脚手架搭设，高度

7.5～ 9.0m；基坑主要出土马道设置在整个基坑东侧

部位，该部位没有主楼，不影响节点工期的施工。

三、施工方法

（一）基坑支护形式

E01-18 地块基础为地下二层，整体自然地面标

高约 -2.75m（实际测量），基坑整体挖深 6.6m。结

合深基坑支护设计方案，基坑支护普遍采用双排钻孔

桩 +双排水泥土搅拌桩，局部坑内临边水泥土搅拌桩

（加固土），局部六排格构式水泥土搅拌桩 +坑顶卸

土支护。除 A-A剖面段基坑支护安全等级为一级外，

其余基坑支护安全等级均为二级。采用二排φ800 或

φ700 钻孔灌注桩 + 二排 φ700 水泥土搅拌桩，前排

钻孔灌注桩有效桩长 25.5m~28m；后排钻孔灌注桩有

效桩长 22.5m~28m，钻孔灌注桩沿基坑周长方向间距

φ800@1600、φ800@1810、φ800@1860mm, 垂直于基

坑周长方向间距为 2200mm。二排钻孔灌注桩中间布

置二排φ700 水泥土搅拌桩，水泥土搅拌桩自压顶板

面计算桩长 13.5m~14m。基坑区域西南角存在 E-E剖、

E1-E1 剖等两种剖面形式，采用四至六排水泥土搅拌

桩呈格构式，自压顶板面计算桩长 9.0m~14.5m不等。

E01-18 地块 1# 住宅楼筏板厚 2.8m，与地库土方

开挖成型后基底标高相差约 2.3m，其电梯井部位与

其筏板底也相差约 2.3m，考虑基底土层处于②层淤

泥土及③粉砂，其粉砂层透水性较高，为避免砂涌、

坍塌等现象发生，确保安全的前提下，采用双轴水泥

土搅拌桩固结措施，既可作止水帷幕，又可作坑中

坑支护措施。2# 住宅楼及 3# 住宅楼在电梯井部位也

存在超过 2m 的基底高差，集水井和地下室底板高差

1米，也采用双轴水泥土搅拌桩固结措施。

（二）基坑支护施工

基坑采用两排钻孔桩 +两排水泥搅拌桩型式和格

构式水泥深层搅拌桩进行挡土及止水。水泥搅拌桩

采用强度等级不小于 42.5R 号水泥，水泥掺入比为

18%，（水泥土容重按 1.8t/m³ 计算）, 水灰比控制
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在 0.45～ 0.60；施工时采用二次喷浆成桩，搅拌次

数不应少于 4 次 , 提升速度不宜大于 0.5m ／ min。

在砂层和淤泥层交界，应注意适当增加水泥掺入比和

减小提升速度以确保成桩质量。

钻孔灌注桩直径采用 φ800（φ700），桩身混

凝土强度等级为 C25，坍落度控制在 160 ～ 200mm 左

右，施工时应采取有效措施保证桩身混凝土的灌注质

量，孔底沉渣厚度不大于 50mm。单桩桩位水平容许

偏差为 50mm，桩身垂直度偏差不大于 1％。钻孔灌注

桩应采取间隔钻孔施工，以保证成桩质量。

E01-18 地块连梁采用 750*700（局部 650*600）

的 C25 钢筋混凝土。

（三）内支撑及基坑开挖施工

基坑开挖前应当进行内支撑的施工，本工程仅

E01-18 地块西北角设置一道角撑梁，其余各处均未

设计砼支撑梁。角撑梁为 700*700、500*700 两种，

详见下图。

内支撑施工时同周边的压顶板一起施工，将支撑

梁位置的土方整平标高控制在梁底标高位置，进行钢

筋绑扎时，支撑梁钢筋需锚入压顶板内部，完成支撑

梁施工后待梁体混凝土强度达到 100% 再进行土方开

挖。

E01-18 地块自然标高为 -2.75 米，大面积开挖

深度约为6.6米，其中1#楼坑中坑开挖深度约为 8.8

米。

基坑大开挖前先开挖塔吊基础，1# 楼、3# 楼塔

吊基础采用长臂挖机进行开挖，开挖至设计标高后立

即浇筑垫层，垫层浇筑至桩边上，确保基坑支护稳定。

18 地块拟建基坑开挖后，由于基坑底坐落于淤

泥层及粉砂层上，侧壁主要为填土层及淤泥层，粉砂

为含水层，水量较大，属强透水层，饱和砂土在基坑

开挖时易产生流沙、管涌等现象，在动力作用下极易

造成土体破坏，造成沉降过大或塌方现象，因此应进

行地下水控制。综合上述因素考虑，本基坑工程采

用轻型井点降水方法进行降水施工，降水深度底板

下 0.5 米，依据基坑开挖的顺序提前 10 天施工，坑

内可采用明沟结合集水井排水处理。

降水系统选用 ZBL-9-60型真空吸水型井点系统。

初步计划采用 10 套井点系统，每套井点总管长为

40m~50m，总管管径 60，井点管长 4-6米 ,管径 48，

滤管长 80，每套井点管 25~35根，共计约 250～ 350

处降水井点，后期根据现场降水的实际情况考虑增加

降水井点系统。井点支管的间距为 1.5m~1.8m，管底

应在底板下 0.5m，连接软管一般采用橡胶软管。

正式进行土方开挖时，注意以下内容：

1.开挖应分块、分层、分段、对称开挖，严禁超挖，

开挖后及时浇筑砼垫层，并根据监测数据及时调整开

挖方式。挖土完成直接由汽车沿马道运输出场，如土

方开挖根据实际情况需要分层挖土时，可按下图分层

退出开挖进行，分层放坡比为 1:5。

1:5

图土层分层开挖图

2.基坑开挖机械不得碰撞支护结构，严禁碰撞、

挤压、拖动工程桩。基坑开挖及地下室施工期间，

应注意挖土机械不得损坏支护结构等，基坑周围严

格按照图纸要求控制超载。挖运土机械必须按指定

的路线行驶，严禁乱停乱走。不得在支护结构顶部

碾压，当挖土机械从支护结构上经过时，支护结构

上应铺设碎砖、钢板等保护措施。开挖时注意保护

已施工的工程桩、支护结构及监测点，不得碰撞工

程桩等，并沿工程桩等四周均匀下挖，高差不得大

于 2m。基坑开挖收口时，挖机应从基坑内行车坡道

处，向上倒退收口。

3. 基坑内四周设置排水沟和集水井，及时把作

业面上的水导入井内，抽干。雨天更是要及明排除积

水，减少基坑的浸泡时间。排水沟因地面变形而开裂

时应及时修补，以免地表水渗漏到基壁土层中对基坑

稳定产生不利影响。
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4. 机械挖土深度开挖至设计标高向上 100 时，

余下的土方由人工进行开挖及清理，防止超挖，现场

随时监督挖土深度，并按要求及时修整边坡及放坡，

防止土方坍塌。

5.施工中需仔细查阅核对勘察报告，基坑（槽）

开挖至设计标高后及应进行钎探验槽，如发现暗坑、

暗河床等情况时，应及时请业主通知勘察设计单位补

充勘察，提供暗坑、暗河准确位置，断面及持力层、

下卧层状况并提交设计人员及时处理，以保证地基强

度、不均匀沉降方面安全。

6.土方开挖后，及时会同建设单位、设计单位、

勘察单位、监理公司对已开挖的基槽、基坑和土方进

行验收，同时办理好各种隐蔽验收记录资料。验收合

格后，再进行垫层的施工。

7. 土方开挖过程中，如放坡或工作面与原工程

桩发生冲突时，优先避让工程桩，无法避让时，应与

原设计沟通采取降低桩顶标高等措施对基础工程桩

进行处理。

8. 坑顶修整及喷锚，在完成第一层挖土至第一

级放坡标高处时，应对基坑顶边坡进行修整，按设计

要求进行放坡，在边坡喷射 80 厚 C15 混凝土覆盖，

具体见下图：

9. 基坑截水措施：基坑坑顶四周应做法防

止地表水倾入的措施，在距坑口边≥ 800 处设置

排水沟，排水沟可采用半副 φ500PVC 管，每隔

20-30 米设置一处集水井，以便于将排水沟内的地

表水及时抽出，预防地表水倾入土体影响基坑边

坡安全。见下图：

10.E01-18 地块西北角的内支撑措施，其施工负

一层结构时外墙与支撑梁冲突，故需要提前在该部位

（-8.65m 及 -5.05m 标高）设置换撑带后方可将支撑

梁拆除。为满足基坑安全性，故支撑拆除过程中加强

监测，出现情况及时通知有关各方，同有关各方协同

处理。

支撑拆除方法混凝土支撑拆除采用机械切割的

方法进行，这样可有效降低噪音扰民；

11. 在完成地下室结构后，可根据结构混凝土强

度情况，对地下室外墙做防水及防水保护层，以便于

地下室外部的回填土。

（1）填土前将基坑底上的垃圾等杂物清理干净。

（2）检验回填土的质量有无杂物，粒径是否满

足要求，以及回填土的含水率是否满足要求。如果遇

到回填土的含水率过低，可采用事先洒水湿润的措

施。如遇含水率偏高，可采用翻松晾晒等措施。

（3）回填土应分层铺摊，每层铺摊厚度应根据

土质，密实度要求和机具性能决定。

（4）基坑回填后，应按照规定进行环刀取样进

行密实度检测。

四、施工体会

地基基础是建筑物十分重要的组成部分之一，直

接决定上层建筑的安全和使用年限。和语湾项目作为

我局在国内的首个超高层项目意义重大，其基础施

工更是项目的重中之重，如何克服不利环境和条件，

保质保量完成施工任务是做好后续施工的重要保障。

只有不断学习技术、解决问题才能不断将理论与实践

相结合，提高基础工程问题的处理能力。
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