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信息技术赋能初中化学课堂教学创新研究

张登云

甘肃省陇南市武都区汉王中学

〖摘　要〗初中化学这门学科有着理论抽象、实验性较强的特点，传统的教学方式存在一
些问题，比如微观知识理解起来困难，实验受到限制，并且教学资源不够充足。信息技术能够
将微观内容变得具体形象，可以保障实验的安全，提高教学资源的利用效率，然而目前却面临
着一些令教学者困扰的问题，如教师能力有所欠缺，与教学的融合程度不够深，教学资源适配
性差，还缺乏系统的规划。这篇文章从教师能力、教学模式、资源整合、常态化应用这四个方
面提出了优化的途径，以此推动信息技术与初中化学教学能够更好地融合，帮助实现课堂创新，
培育学生的核心素养。
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引言
初中阶段的化学学科存在着抽象概念较多、实验

要求较高的情况，传统的教学方式难以契合教育数字

化转型的需求。信息技术能够为解决教学难题、提高

课堂效率带来新的途径，可以借助动画、虚拟实验等

手段降低认知的难度并且革新教学流程。本文对其应

用的必要性、现实存在的痛点展开分析，探索优化策

略，为初中化学课堂的创新提供参考。

一、信息技术赋能初中化学课堂教学创新的必

要性
初中化学具有理论性和实践性这两个特点。传统

教学方式要想将二者高效融合，比较困难。借助信息

技术去为课堂创新提供支持，属于摆脱教学困境、顺

应教育改革的必然选择 [1]。从学生学习方面来讲，初

中生的抽象思维能力比较薄弱，分子、原子等微观知

识、化学方程式的本质，很难通过传统的讲解方式让

学生理解，信息技术能够借助动画、模拟，把微观世

界变得具体形象，降低学生的认知难度，提高他们的

学习兴趣。从教学实践方面来说，部分化学实验存在

危险、具有腐蚀性、耗时比较久、现象不明显等情况，

无法在课堂上实际操作，虚拟实验平台能够让学生安

全地进行操作，有效弥补传统实验的不足。从教育发

展方面来看，教育数字化转型需要突破传统教学的界

限，信息技术能够整合并共享优质资源，推动课堂从

“教师主导”转变为“学生主体”，助力核心素养培

养目标得以实现。由此能够看出，信息技术对初中化

学课堂教学创新有着不可替代的重要作用。

二、信息技术赋能初中化学课堂教学的痛点剖析
（一）教师信息技术应用能力不足

教师在信息技术与初中化学教学融合中起到关

键作用，其应用能力能够直接对教学效果产生影响。

当下有不少教师出现了信息技术应用能力欠缺的情

况，这使得技术的教学价值难以得到发挥。中老年教

师受到传统理念的限制，对信息技术重视程度不够，

学习主动性也较弱，大多只是简单地播放课件视频，

没有达成深度融合。青年教师虽然具备基础操作能

力，却缺少将其与化学学科相结合的教学设计能力，

很难围绕重点和难点设计出创新方案，应用仅停留在

表面形式。学校所进行的信息技术培训缺乏系统性，

与化学教学实际不相符，培训内容和实际操作相脱

节，不能提高教师的技术应用、学科融合能力，制约

了信息技术在化学课堂中的有效落实。

（二）信息技术与化学教学融合度不深

当下，信息技术在初中化学课堂教学中的应用

大多停留在表面，没能实现与教学内容、教学过程、

教学目标的深度融合，出现了“为用技术而用技术”

的状况。部分部分教师把信息技术单纯地当作课件播

放工具，仅仅是把传统板书的内容挪到课件中，缺少
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对教学内容进行数字化的重建与创新，无法充分发挥

信息技术具有的交互性、可视化优势 [2]。在实验教学

方面，有部分教师过度依赖虚拟实验，忽略了真实实

验具备的教学价值，致使学生的动手操作能力无法

得到培养，这违背了化学学科以实验为基础的教学

原则。信息技术的应用没有考虑到学生的个体差异，

无法依据学生的学习水平、学习兴趣提供个性化的教

学资源和学习指导，难以做到“因材施教”，导致信

息技术与化学教学的融合浮于表面，无法切实提高教

学效果。

（三）信息技术应用资源适配性欠缺

信息技术教学资源的适配性对于保障信息技术

助力初中化学课堂教学创新起着关键作用。目前初中

化学信息技术教学资源存在不少问题，比如数量不

足，质量参差不齐，适配性欠缺，难以契合教学实际

需求。有些教学资源过于宽泛，缺乏针对性，未依

据初中化学教材内容、教学重难点来设计，与课堂

教学脱节，教师需要花大量时间去筛选、修改资源，

增加了教学负担。部分资源形式单一，大多是课件、

视频，缺少具有交互性、探究性的资源，不能激发

学生的主动探究意识，难以引导学生进行自主学习、

合作学习。还有部分资源更新不及时，没跟上化学教

学改革与教材修订的节奏，部分知识点、实验操作

流程与现行教材不一致，无法为教学提供有效支持，

影响了信息技术应用的教学效果。

（四）信息技术应用缺乏系统性规划

信息技术助力初中化学课堂教学创新，要有科学

且系统的规划来做支撑。然而当下部分学校在运用信

息技术时，缺少系统性规划，致使应用效果不太理想。

部分学校盲目投入资金购买信息技术设备，却没有

依据初中化学教学实际情况，制定合理的应用方案，

造成设备利用率低，出现“重购置、轻应用”的状况。

在教学管理方面，学校没有建立完善的信息技术应用

管理制度，对教师信息技术应用的考核、激励机制不

完善，很难调动教师运用信息技术进行教学创新的积

极性。同时，信息技术应用缺乏长期规划，没能按照

学生发展、教学改革的需求，逐步优化信息技术应用

模式、更新教学资源，使得信息技术应用一直处于零

散、无序的状态，无法形成长效机制，难以达成教学

质量的持续提高 [3]。

三、信息技术赋能初中化学课堂教学的优化路径
（一）强化教师信息技术应用能力培养

提高初中化学教师信息技术应用能力，应参照

TPACK 理论，依据教师职业发展需要，促进技术、

学科知识和教学实践相融合，解决应用与教学脱节

的问题。学校要搭建分层分类培训模式，给新手教师

进行基础技能培训，为骨干教师进行创新应用培训，

结合化学实验特点设计专项研修模块，让教师明白信

息技术服务化学教学的核心要点。

以人教版初中化学九年级上册“氧气的实验室

制取与性质”教学为例，教师能借助国家中小学智

慧教育平台的虚拟实验资源，模拟加热高锰酸钾制

取氧气的装置搭建、气密性检查等关键步骤，通过

慢动作回放突出试管口塞棉花、导管伸入集气瓶等

细节，解决传统教学中实验现象很快消失、操作规

范没法直观呈现的问题。同时，运用希沃白板的互

动功能，让学生在电子白板上拖拽匹配实验仪器，

教师通过平台后台实时收集学生操作数据，精准找

出认知误区。这种技术和学科的融合使用，既要求

教师熟练掌握虚拟实验软件的操作原理，又要结合

教材中实验步骤的重难点设计教学环节，促使教师

在技术学习中深入理解化学教学，实现职业能力和

教学素养的双重提高。

（二）构建深度融合的课堂教学模式

建立信息技术与初中化学深度融合的课堂教学

模式时，应以核心素养为指引方向，突破“技术仅做

辅助”这种比较浅显的应用逻辑，把信息技术全面贯

穿于教学的整个过程，达成“教、学、评”一体化的

数字化转型。借助混合式教学、项目式学习等方式重

新建立课堂结构：在课前依靠数字化任务推送预习内

容，在课中运用虚拟实验、互动工具展开探究学习，

在课后借助数据分析实施个性化辅导，使技术能够服

务于化学思维、探究能力的培育，促使课堂从知识传

授朝着素养培育进行转变 [4]。

以九年级上册“水的组成及变化的探究”为例，

可以建立“虚拟预演—实操探究—数据复盘”这种

深度融合的模式。在课前推送电解水虚拟实验微课，

让学生借助交互模拟熟悉操作、气体检验，预先判

断实验中的难点。课堂上组织小组进行实物实验，

利用希沃白板把各组的现象投屏展示出来，对实验

差异展开对比分析，同时借助数字化设备采集电流、

气体体积的数据，直观显现出氢氧体积比大约为 2：

1 的规律，能够降低传统实验的误差，增强现象的清

晰度。课后通过平台发布拓展任务，引导学生自主探

究电解质浓度对电解效率的影响，教师依据后台数据

了解学习情况，进而实施精准教学。这种模式把信息

技术融入实验探究的整个过程中，既达成了教材的教
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学目标，又培养了学生的数字化探究能力，切实实现

了技术与化学教学的融合。

（三）整合适配初中化学的信息技术资源

整合与初中化学相适配的信息技术资源时，要依

据学科具有的实验性、逻辑性这些特征，突破资源零

散、适配度不佳的状况，建立数字化资源模式，该

模式要满足教材适配、学段贴合、场景多元的要求。

一方面要借助国家中小学智慧教育平台等官方渠道，

挑选出匹配教材知识点的虚拟实验、微课等资源，另

一方面需要结合教学中的重点和难点，自主开发具有

本土特色、校本化的资源，把优质课件与实验案例进

行整合，形成分层分类的资源库，这样既符合课标要

求，又贴合学生的认知规律，为教学提供内容方面的

支持。

以教材中“金属资源的利用和保护”这一教学内

容为例，能够整合适配的三维化且具有互动性的信

息技术资源。借助 3D 虚拟实验资源，去还原高炉炼

铁的内部反应流程。通过三维模型动态展示铁矿石、

焦炭、石灰石的投料过程，还有一氧化碳还原氧化铁

的反应机理，以此解决教材中高炉结构抽象、反应过

程难以直观呈现的问题。利用动画微课拆解炼铁化学

方程式的配平、反应原理，再结合数字化实验资源，

模拟铁钉生锈条件的探究实验，对比蒸馏水、植物油、

氯化钙等不同环境下铁钉的锈蚀速率，从而弥补实物

实验周期长、现象观察不直观的缺陷。也能够整合在

线题库、思维导图工具，针对“金属资源计算例题”

来生成交互式习题，使得学生借助拖拽、计算等方式

完成解题过程，而教师可以借助资源平台实时反馈学

生的学习情况。通过整合适配的资源，既符合教材

中金属矿物认知、炼铁原理、金属防护的教学逻辑，

又能让抽象的工业流程、实验原理变得具体形象，达

成资源与教学的精准适配。

（四）强化信息技术应用的常态化引导

要强化信息技术应用的常态化引导，需要把制

度作为保障、教研作为核心、评价作为抓手，促使

其从“课堂点缀”转变为“教学常态”，解决应用

碎片化的难题 [5]。学校要建立长效机制，明确信息技

术在备课、授课、作业、评价各个环节的应用要求，

并且将其纳入考核范围，还要搭建常态化教研平台，

借助示范课、磨课、案例分享等方式进行跨学科研讨，

帮助教师掌握应用方法，形成“以用促学、以用促教”

的良好循环，使信息技术充分融入日常化学教学。

以教材“化学与人体健康”的教学为例，通过

常态化引导能够实现信息技术的全流程应用：在备

课阶段，教师可以借助学科资源库调出人体元素含

量柱状图、营养素代谢过程动画等合适资源，结合

学情数据设计分层教学方案。在授课阶段，借助希

沃白板的互动功能，组织学生分组梳理常量元素、

微量元素的作用和适宜摄入量。运用在线投票、实

时答题等功能，能够即时了解学生对知识点的掌握

状况。同时，借助 AR 技术模拟营养素在人体内的

消化吸收过程，将抽象的代谢原理转化为具体形象

的内容。在作业阶段，布置“食品标签数字化分析”

任务，要求学生用手机扫描食品包装上的营养成分

表，通过在线工具对比不同食品的元素、营养素含

量，并撰写分析报告。在评价阶段，利用学习平台

自动生成学生的学习数据，进而形成个性化学情报

告，以此实现过程性评价与终结性评价的结合。经

过全流程常态化的应用，既达成了教材中“认识化

学元素与人体健康关系”这一教学目标，又使信息

技术成为教师日常教学中必不可少的工具，不断提

高教学质量、提升教师职业能力。

四、结语
信息技术能为初中化学课堂教学创新提供支撑，

能够弥补传统教学存在的不足，与以核心素养为导向

的教育改革要求相契合。若要解决教师能力、融合

深度、资源适配、系统规划等问题，就要把能力培养

作为基础、深度融合作为核心、优质资源作为保障、

常态应用作为目标，推动技术和化学教学实现全方位

融合。未来应当持续对应用模式予以优化，使信息

技术切实为提高教学质量、促进学生全面发展服务，

助力初中化学教育朝着高质量方向不断前进。

参考文献：
[1] 于光亮 . 信息化背景下初中化学教学改革 [J].

学周刊，2022(9)：86-87.
[2] 张亚鹏 . 信息技术与初中化学教学融合的实践

探索 [J]. 甘肃教育，2021 (21)：73-75.
[3] 张学军，王阿习 . 虚拟实验与真实实验整合的

进一步探讨 —— 以初中化学 “实验室制取氢气” 一
课为例 [J]. 现代教育技术，2011，21(2)：132-135.

[4] 张梅 . 信息技术在初中化学教学中的创新运
用——以变声软件助力课堂为例 [J]. 中国信息技术教
育，2020，(Z1)：175-176.

[5] 郭同玲 . 信息技术赋能初中化学课堂教学——
以“分子与原子”教学设计为例 [J]. 读写算，2019，(23)：
17.


