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基于教学能力大赛的高职《无人机测绘技术》课程教学设计

与实践
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【摘　要】全国职业院校技能大赛教学能力比赛注重全面考查教师的教育教学能力，即如何科学地进

行教学设计，如何恰当使用信息化手段化解教学重难点，如何开展教学，如何合理地进行评价考核等。

本文以《无人机测绘技术》课程为例，从教学基本情况、教学分析、教学策略、教学实施过程、教学评价、

教学效果与反思六个方面阐述教学设计过程，以期为相关专业课程的教学改革提供一定的借鉴和参考。
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一、整体教学设计 

（一）教学内容 

本课程是工程测量技术专业的专业拓展课，课

程培养具有坚实的无人机技术基础、摄影测量理

论基础，掌握利用无人机进行航测数据采集与影

像处理的基本技能，能在各领域从事无人机摄影

测量及其应用的高端技术人才。本课程教材选取

武汉大学出版社出版的《无人机测绘生产》，该

教材对无人机测绘技术进行了重新构建，依照无

人机测绘生产过程序化知识结构，贴近生产，注

重技能，符合高职学生学习特征。同时本书作者

也是全国大学生无人机测绘技能大赛裁判长，书

中案例制作符合全国大学生无人机测绘技能竞赛

规程标准，贴合职业教育热点，提升学生学习兴趣。

本次教学实施内容选自教材第 4 章、第 5 章和

第 6 章，本部分教学内容为全书的重点章节，也

是无人机测绘生产过程的核心环节，更是全国大

学生无人机测绘技能竞赛的重要考核技能。针对

职业教育热点，结合项目生产需求，对本部分教

学内容进行了提升与扩展、重组与补充，以适应

行业发展趋势。

（二）学情分析 

授课对象为工程测量技术专业二年级学生，在

度过大学第一学年的新鲜期后，进入大二的学生

在学习方面更加踏实，对专业知识渴望更多；心

理状态更加稳定，心智更加成熟，已习惯于信息

化平台学习模式，为课程的开展提供了较好的前

提条件。

本课程开课之前，学生已经学习了《数字测图

技术》《地图学基础》《地形测量》等课程，平

行课程有《GNSS控制测量》《GIS软件应用》和《地

图制图》课程，后续衔接课程包括《工程测量》《工

程变形监测技术》《地籍与房产测量》等。本部

分教学章节为课程的核心内容，在课程知识体系

结构中起到承上启下的作用，进入本部分学习内

容之前，学生已经掌握的知识和技能情况如下表
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所示。

（三）教学目标 

根据人才培养方案，结合职业院校测量技能大

赛要求，从知识、技能、素质三方面制定相应的

教学目标。教学过程实行立体化育人，把工匠精

神和德技并修融入细化到每节课的教学过程里，

让学生感受到浸入式的思政教育，润物细无声。

本部分教学内容知识、技能和素质目标如下表

所示：

（四）教学重难点 

基于以上教学内容，在学情分析和教学目标指

导下，本部分教学实施内容的重难点分别如下：

二、课堂教学实施与成效 

（一）整体教学过程设计 

针对每节课程教学内容的不同特点，精心设计

了不同的课程主题，增强课程代入感，提升学生

学习兴趣，解决教学重难点。

（二）典型教学片段展示 

1. 第一节：“玩”转空三 

本节课教学内容的重点是理解空中三角测量的

基本原理；教学难点在于相对定向、绝对定向、

同名像点概念的掌握，教学知识点相对抽象，不

好理解。所以设计了游戏引导的教学主题，使游

戏各个环节与空中三角测量的步骤相对应，并将

游戏这条主线贯穿于整节课中，使学生在玩中学，

有效解决教学重难点。

整个课堂教学过程分为 5 个教学环节进行：①

问题引出。总结学生课前自学情况，展示典型学

生作业并点评，引出本节课学习内容；②玩游戏。

首先组织学 生以小组为单位进行拼图游戏，提醒

学生认真体会游戏过程；③游戏复盘。将学 生游

戏过程分解，引导学生将游戏环节与空中三角测

量基本原理建立联系，便于 学生理解；④知识点

精讲。游戏过程中精心设计的一些参与点，与空

中三角测量 中的相关知识点对应讲解，抽象的概
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念形象化，学生更容易接受；⑤案例学习。 组织

学生观看无人机测绘相关案例教学视频，加深学

生对无人机测绘影像处理的认知，培养学生职业

素养。

2. 第五节：“急”需一张“图” 

本节课教学重点为理解中心投影和正射投影的

概念、理解 DOM 生产的基本流程；教学难点为理

解微分纠正的基本原理。本节课设计主题为“急

需一张图”，通过真实应急救灾案例的引入，创

设教学情境，引出数字正射影像图的概念，增强

课程代入感，抓住学生兴趣点。整个课堂教学过

程采用基于翻转课堂的“五动”教学法，即案例

启动、原理 推动、实验调动、演示带动、问题驱动。

首先启动 T179 次旅客列车脱轨事件，某测绘

院第一事件现场无人机采集影像，制作数字正射

影像图作为应急救灾的基础影像数据，引出本节

课知识点，调动学生学习兴趣，培养学生职业精神。

然后教师利用 PPT 动画讲解中心投影和正射投影

的概念及转换原理，接着组织学生小组为单位进

行实验探究，深刻理解微分纠正的概念，化解教

学难点。最后教师演示数字正射影像图的制作流

程，并抛出问题，引导学生再次回到火车脱轨案例，

结合专业所学，深刻思考数字正射影像图在应急

管理中的多层次应用。

3. 第八节：绿水青山一张图 

本节课教学重点为熟练掌握空三制作、DEM 和

DOM 的生产流程；教学难点为 DEM 和 DOM 的生产过

程中的精度分析及改进。本节课引入珠海市“绿水

青山一张图”项目案例，邀请企业专家针对学生竞

赛过程中的问题进行分析和针对性指导，进一步提

升学生分析问题、解决问题的实践能力，同时融入

课程思政教育，提升学生职业精神与爱国情操。

课堂实施分为四个环节进行：首先是案例引

入，由企业专家对珠海市“绿水青山一张图”项

目系统进行介绍，引出数字正射影像图在国家绿

水青山建设中扮演的重要角色，提升学生职业责

任感与荣誉感；然后企业专家针对学生竞赛成果

进行点评与分析，指出改进措施，同时分享全国

无人机测绘技能大赛精彩瞬间，培养学生竞技竞

赛；接着企业专家亲自巡回指导各小组进行成果

改进，提升专业技能；最后企业专家对竞赛进行

最后总结和颁奖，增强学生的学习成就感。

（三）教学评价 

在课堂教学实施过程中，采取了立体化多元化

地评价方式，有感知和无感知，单节课和学期，

主观和客观的结合，收集教学全过程数据进行综

合评价，评价信息更有参考价值。 

评价包括：①考勤评价，通过蓝墨云等课程软

件，获得学生出勤信息，系统自动进行评价，实现

无感知评价；②作业评价，通过教学平台对学生作

业进行自动评判，对完成情况和学习效果自动进行

评价，客观评价；③老师评价，老师上课时可以对

学生表现进行主观评价，在系统上进行加分；④小

组互评，小组任务后，各小组之前可以进行互评，

赋予学生评价的权力；⑤测试评价，对随堂、阶段、

期末测试进行自动判卷，自动评价；⑥企业专家评

价，针对各小组最后竞赛成果，企业专家进行评价

给分，按一定权重计入学生课程成绩。

（四）实施成效 

通过设置课程主题，完成教学设计，课程实施

沿教学主线进行，增强了课堂代入感，学生课堂
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参与互动频率增加。结合校企合作优势，引入真

实项目、最新案例、全国职业院校技能大赛等资源，

学生学习兴趣明显提升。利用国家测绘地理信息

专业教学资源库和学院在线开放精品课程的优质

教学资源，使学生能够反复学，随时学，突破时

间和空间的限制，提高专业学习能力，养成了自

主学习的良好习惯。

以成果为导向设置教学评价体系，注重过程考

核，使不同层次的学生都有收获，逐步体验到学习的

成就感，逐渐建立起自信心。教学平台数据反馈显示，

教学改革实施后，课程综合评价优秀率达 25%，良好

比例达 47.06%，实操考核通过率达 98.5%，相比之前

专业学生的课程成绩，教学效果显著。

三、教学反思与诊断 

（一）特色亮点 

1. 主题式教学设计，注重课程思政针对每节

课程的不同教学目标，设置课程主题，对教学内

容进行筛选与重构，围绕课程主题，精心设计教

学环节，教学沿课程主线进行，增强课程代入感。

同时在教学环节的设计中，注重课程思政元素的

有效融合，提升学生职业素养，培养学生工匠精神。 

2. 校企深入合作，共推产教融合借助校企合

作的优势，邀请企业技术骨干进课堂，共同完善

教学设计，共推课程资源的构建。授课内容贴近

生产，融合项目实践，提高学生分析问题、解决

问题的综合实践技能。 

3. 引入职业技能竞赛，贴合职教热点在综合

实践环节，引入全国大学生无人机测绘技能竞赛

方案进行教学组织与实施，增强学生学习兴趣，

提高教学质量标准，贴合职教发展热点。 

4. 丰富信息化教学资源的有效应用整个教学

过程借助信息化教学资源，包括学院精品在线开

放课程、案例视频、蓝墨云班课、职教云等。通

过将真实项目案例进行课程资源的有效转化，教

师动手制作教学教具等，提高学生学习兴趣。

（二）诊断改进 

1. 从企业专家进课堂到校园学生进企业的转

变课程教学实施过程中邀请了企业专家和技术骨

干进课堂，在一定程度上拉近学生与企业的距离。

但是要想给学生创建更加贴近生产的教学环境，

需要校园学生更多走进企业，到企业中学习与实

践，多接触到先进技术与真实项目，实现从企业

专家进课堂到校园学生进企业的有效转变，对于

学生专业技能的提升具有重要意义。

2. 实现课程资源的多层次采集与转化课程优

质教学资源对于学生的学习提升帮助很大，需要

继续深化校企合作，共同完成课程教学资源的采

集与转化工作。进一步将企业真实项目、实时新

闻案例、全国技能大赛等资源进行充分挖掘，条

件成熟可引进 VR 等先进技术，制作出从二维到三

维、从平面到立体的多层次优质教学资源。
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