
工程建筑

魅力中国 2022.11116

梯式生态护坡砖在河道护坡中的应用研究

丁小丽
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【摘　要】经济社会迅猛发展，在改善人们物质生活水平同时，也对人们的精神世界产生冲击，以“河道

护坡”为例，越来越多的人开始关注梯式生态护坡砖的应用，这项工作的有序开展，不但能够实现人与自然协

同发展，还能优化生态环境，推进经济社会平稳运行。基于此，本文主要对生态护坡的相关概念进行阐述，其

中，包括生态护坡的概念和设计生态护坡应遵循的原则，分析传统河道护坡产生的影响，探讨梯式生态护坡砖

在河道护坡中的应用，希望对相关人员提供帮助与参考，为河道护坡工作提供有效支持。
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前言：

现阶段，经济社会开始从“高速”发展逐渐转向

为“高质量”发展，国家愈加重视环境保护工作，尤

其在水环境质量要求方面，提出更高要求，为了积极

响应国家政策，在城市发展过程中，就要重视河道护

坡这一工作，对其进行准确定位，将传统的“蓄水”

和“排涝”等工作进行优化，使其朝着城市“景观”“旅游”

和“生态”等方面发展，为了完成这一目标，在河道

护坡中，重视梯式生态护坡砖的有效应用非常重要。

一、生态护坡的相关概念

所谓“生态护坡”，主要指地是将“土壤学”“植

物学与生态学”以及“工程力学”综合起来，结合各

个学科的基础知识，参与相应的“边坡”或者“斜坡”

支护工作，进而形成一种由“工程与植物”或者“植物”

形成的具有综合护坡系统的一种“护坡技术”[1]。在

形成开挖边坡之后，利用“种植植物”的方式，将“岩”“土

体”与“植物”间的相互作用，开展相应的边坡表层“加

固和防护”工作，让其满足边坡表面的稳定性要求同时，

又能实现对自然环境的保护，生态护坡作为一种科学

的“固坡”与“护坡”方式，有着重要作用。从本质

上来讲，生态护坡包括“生态”与“护坡”两个方面，

我们可以认为，它既能实现“泄洪排涝”发展目标，

又能促使岸坡更加稳定，避免出现水土流失问题。作

为开放式的一种系统，生态护坡与生态系统息息相关，

并不是固定不变，和不同生物间，存在“食物链”关系，

能够确保整个生态系统更加平衡。同时，生态护坡还

扮演着“动力系统”的角色，水流在一定条件下会将

岸坡冲击，相反，岸坡也会对水流产生阻碍，岸坡生

态系统是“地下”和“地上”水交换的介质。而整个

生态系统中，生态护坡作为重要分支，和其余生态系

统中存在“相互协同”的关系，生态功能直接决定其

余子系统的功能 [2]。

生态护坡设计过程中，要遵循以下原则：

（一）生态原则

生态护坡设计应与生态发展相适应，将对环境产

生的破坏降到最低。实现两者的有机协调，能够使得

设计更加人性化，促进生物多样性发展，避免人类社

会在发展过程中，对资源环境的破坏和掠夺，促进水

循环，进一步提升动植物的“生存”和“生长”环境，

改善人们赖以生存的生态环境 [3]。在生态原则中，主

要包含三点内容：首先，促进自然资源的保护和节约。

考虑到自然生态系统的“能流”和“物流”，在进行

生态护坡设计时，要重视各个方面影响因素。尤其是“不

可再生资源”的保护，同时，还应尽量减少“土地”“生

物和水”以及“能源”的利用，提升各类资源的利用率。

还要关注原有材料的科学利用，包括“砖石”“土壤”

和“植被”等，防止出现“能源”和“资源”过量消

耗现象的产生，让河道护坡工作实现可持续发展。其

次，因地制宜，在了解和掌握地区自然环境的基础上，

设计应与自然环境相适应，包括“乡土资源”和“传

统文化”等 ，为地区发展提供便利。还要促进当地“建

材”“植物”和“材料”的有效利用，实现“生态护坡”

和“区域自然环境”相适应。最后，应回归自然。人

类生存和发展离不开自然生态系统的有效支持，在自

然界中，每个生态系统都具备“食物链”，这就要求

在设计生态护坡时，重视“自然生态系统的健康性”。

河道护坡属于“陆地生态”和“水体生态”的连接纽带，

设计要重视“边缘效应”，将生态效益发挥到最大。

回归自然与生物多样性有着密切关联，在设计工作中，

要确保动植物数量，对其种类进行保护，避免因认为

原因造成的不良干扰 [4]。

（二）水力稳定性
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在进行河道护坡设计工作中，除了要遵循生态原

则，还不能忽视“水力稳定性”原则。设计要符合岸

坡在稳定方面的需求，通常来说，岸坡出现不稳定的

主要影响因素有三个方面，一是岸坡面受雨水的多次

冲刷，造成自身缺乏稳定性。二是，岸坡表层土出现

滑动，出现不稳定现象。三是深层土滑动产生不稳定，

这类现象相对来说比较严重。所以，想要从源头上提

升岸坡的稳定性，在河道护坡设计时，就要重点研究

水力稳定性，将“土工技术”和“水力”等参数加以

详细分析，设计出更具稳定性的护坡方案 [5]。

二、传统河道护坡产生的影响

传统河道护坡过程中，主要使用的是“边坡形式”，

护坡类型包括“干砌块石护坡”“浆砌块石”以及“预

制混凝土块体”。这类护坡工程相对来水，造价很高，

并且过于关注河道的“航运”“蓄水”以及“排涝泄洪”

等功能，而忽视了“生态景观”与“周围环境”相呼应，

严重影响了生态环境，重点表现在以下两个方面：

（一）影响了人类生态和生存环境

在传统护坡工程中，经常受“经济”与“技术”影响，

使得护坡工作过程中，将河岸表面加以封闭，造成水

体和土壤之间，不能进行充分的物质交换，最终造成

岸坡中的植物不能吸收养分，阻隔了生态系统食物链，

影响水体中生物“生存环境”和“土壤环境”。同时，

以往河道护坡工作中，主要使用的原料是“水泥”，

这就给水生物生存环境带来不良影响，这些水生物虽

说具有一定“净水功能”，却不能长期在这种环境下

生存，这一问题的产生，会对河水净化产生不利，打

破了水体中的“生态平衡”[6]。

（二）影响景观环境

在河道护坡工作中，使用传统护坡方式，一定条

件下能够确保河道更加笔直，断面“整齐划一”，从

表面看上去“美观”和“整洁”，富有现代化发展的

气息。然而，却没有结合生态发展理念，使得河道护

坡缺少“大自然气息”，面对城市化速度的加快，人

们生活节奏也随之加快，长期在城市生活中的人，更

加追求归回自然。相对于“生态护坡”，“石块和混

凝土”护坡既不能达到良好的视觉效果，在遭受破坏后，

还会出现斑驳不堪的趋势，使得城市面貌大打折扣，

不利于生态环境保护工作朝着多样化进行，也不能满

足人们的精神需求 [8]。

三、梯式生态护坡砖在河道护坡中的应用研究

社会的发展，使得人们对生态河道更加关注，无

论是“河道护坡”，还是“水库除险加固”工作，都

会使用到相应的“生态植草砖”，这类砖的使用，能

够在某种程度上改善生态环境问题，达到良好的使用

效果。然而，在实际铺设过程中，主要是“顺坡”铺设，“坡

面”和“砖面”大都处在平行状态下，对于空心位置，

填充的土壤属于“斜面”，如果遇到雨天，经过雨水

冲刷，非常容易造成“水土流失”，据统计，生态植

草砖在河道护坡中的使用，会加重水土流失问题，长

此以往，容易“堵塞”河道，不仅影响河道排水系统，

还会增加清淤成本。因此，我们要重视梯式生态护坡

砖在河道护坡中的应用 [9]。

（一）阶梯生态护坡砖优点

通过大量实践表明，阶梯生态护坡砖，可以实现

“坡面”的分解，将原来的“斜坡面”分解成“人字形”

小平面，缓解生态护坡砖应用过程中，产生的水土流

失现象。结合这类设计，开展河道护坡工作过程中，

利用“人字形”梯式生态护坡砖，进行大面积铺设之后，

可以将河坡进行科学分割，使其成为小平面，既具备

美观性，又能提升平面的刚力，避免“雨水”与“河水”

对平面造成的冲刷，强化岸堤抗冲刷能力，确保河堤

更具稳定性。

同时，关于梯式生态护坡砖，其中间位置属于“空

心”，有效将土壤填充后，能够在其中种植相应的植物，

不仅可以避免水土流失，还能实现水源涵养和稳固河

堤表层，为植物的生长提供便利 [10]。正因这类空心砖

的出现，也使得护坡植被类型选择空间更大，改善了

传统的单一“植草护坡”植被类型，出现了“草坪灯”

和“灌木”等不同种类的护坡植物。比如，以“灌木”

为例，其根系比较发达，能够深深根植于“河岸”和“河

堤”的土壤当中，使得生态护坡砖更加稳定，避免了

生态护坡砖在使用过程中，受雨水冲刷产生地表径流，

产生的水土流失问题。相对于传统护坡，应用“梯式

生态护坡砖”，有以下优点：1.造价成本低。2.砖体

结构更具简单化。3.维修更具便捷性。4.耐久性相对

来说更强。5.可以适应不均衡变形。6.表面粗糙，对

消浪有着良好的帮助。由此可见，在河道护坡中，使

用梯式生态护坡转具备良好的效果。

（二）实现梯式生态护坡转护坡的有效铺设

铺设梯式生态护坡砖过程中，既要重视平整度，

又要考虑外观质量，为了实现这一目标，作为施工作

业者，就要关注以下几个方面工作：

1.施工之前。施工作业者，要仔细修整河坡，将

河坡表面存在的“垃圾”和“浮土”等杂物加以清理，

将出现凹陷的区域进行填平，从整体上，保证坡面处

在平整的状态下，有专业人员检查并验收，没有问题

之后，就可以进行下一阶段工作 [11]。

2.具体铺设梯式生态护坡砖时，施工作业者，应

遵循“从下至上”的原则，开展对应的铺设工作，也

就是先将“最下层”砖加以铺设，铺设过程中，应严

格依照计划好的线路进行，“由上到下”，通过“错
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缝竖切”的形式进行，保障所铺设的梯式生态护坡砖

更加紧密和实在，并确保表面更具平整性，这样可以

提升表面的美观程度。也可以利用“浆砌石”这种结构，

将“梯式生态护坡砖”的“坚固性”和“稳定性”加

以增强，促进相邻之间的生态护坡砖，实现紧密连接，

不管是“横向”，还是竖向，又或者是“斜向”，都

能保持对齐。铺设过程中，作业人员还要利用“橡皮锤”

对梯式生态护坡砖进行敲打，确保其与坡面紧密相接，

要格外注意，千万不能使用铁锤等硬物进行敲打，避

免梯式生态护坡砖出现不同程度的损坏。

3.砌砖时，对于不同层次的砖，应保持一定缝隙，

特别是每块砖，都要确保不会被手“扒动”。比如，

在坝顶开展材料运输工作时，施工作业者为了防止梯

式生态护坡砖受到破坏，就要采用“人工搬运”方式，

避免抛扔的运输方式。

（三）应用梯式生态护坡砖的效果

完成“梯式生态护坡砖”的铺设工作后，斜坡面

就会被很多“梯式生态护坡砖”分离，进而形成较小

的“平面”，在砖的“空心位置”，施工作业者应第

一时间填入相应的泥土，栽种好所选植物，借助工具

进行挤压，促使各个护坡砖中的“植土”低于“护坡

砖顶”，距离保持在 2厘米之内，最后撒上草籽，或

者进行灌木种植，以及实现植草的喷播，完成这些工

作后，要定期通过“喷雾洒水”等方式，开展养护工作。

在应用梯式生态护坡砖之后，有着良好的效果。一方面，

增强了河道护坡的抗冲刷能力。一般来说，在雨水冲

刷的作用下，部分植物根系较为稀疏，经常会产生水

土流失等问题，比如，以“狗牙根草”为例，经常在

雨水冲刷作用下，根系就会被冲走，在某种条件下降

低了根系的“锚固”作用。利用梯式生态护坡砖之后，

在不同流速作用下，植被就会倒伏在相应的砖“土层

表面”，产生一定的植被“覆盖层”，防止水流速度

过快造成的水土流水问题，增加植被根系锚固作用，

提升河道护坡的抗冲刷能力。

另一方面，提升生态景观效果。应用梯式生态护

坡砖，可以促进植被正常生长，增强生态景观效果。

对于梯式生态护坡砖，在砖孔的填土位置，占据整体

的百分之四十作用，不仅具有良好的渗水能力，而且

可以避免水体出现富营养化，为植物生长提供良好的

环境，进一步促进水分的吸收。在这过程中，还能实

现雨水的有效“拦截”和“渗透”，为地下水资源的

储蓄工作提供保障。相对于传统的“浆砌石”护坡，

采用“梯式生态护坡砖”在河道护坡中，能够促进河

道两岸“生态平衡”，营造良好的生物栖息场所。梯

式生态护坡砖，可以实现相互挤压，在交错固定的基

础上，适应地形变化情况，实现刚柔并济，将梯式生

态护坡砖的最大作用发挥出来。由此可见，使用梯式

生态护坡砖，在增加河道护坡雨水抗冲刷能力同时，

还能实现“涵养水源”这一目的，这样在重视植物过

程中，存活率不仅会增加，而且生长更加健康，使得

生态景观效果得以增加。在具体的应用过程中，我们

就要重视上下两层生态护坡砖之间的高度差，在上层

种植一些“垂钓植物”，在下层种植一些“藤本植物”

或者“攀援植物”，让河道坡面更具美观性，满足人

们的审美需求。

结语：

综上所述，为了从根本上实现梯式生态护坡砖在

河道护坡中的有效应用，相关人员就应与时俱进，树

立现代化思想，对梯式生态护坡砖进行重点把握，了

解生态护坡工作的主要内涵以及设计原则，仔细分析

在以往河道护砌中面临的困境，综合考虑各个方面影

响因素，找出科学有效的方式，强化梯式生态护坡砖

在河道护坡中的使用效果，促进城市发展与河道护坡

工作的有机结合，实现生态环境保护。

参考文献：

[1] 高翠云 .联锁式生态护坡砖在河道护岸工程中
的应用 [J]. 水利规划与设计 ,2017(9):4-5.

[2] 向红明 .浅析河道护岸工程中连锁式生态护坡
砖应用 [J]. 中国战略新兴产业 ,2018,(014):73,75.

[3] 王欣 , 安尚豪 ,周文浩 ,等 . 联锁式生态护坡嵌
草砖的块型设计 [J]. 科学技术创新 ,2021(15):2-3.

[4] 党海平 , 杨东启 , 杨杰 . 框格梁生态护坡
在河道整治工程边坡防护中应用 [J]. 云南水力发
电 ,2021,(12):3-4.

[5] 刘华国 .水利堤防护坡工程中混凝土砌块技术
的应用 [J]. 砖瓦 ,2021(2):2-3.

[6] 黄广玲 .生态护坡技术在河道治理中的应用研
究 [J]. 水土保持应用技术 ,2020(5):3-4.

[7] 史俊政 ,相志庆 ,朱岳庚 .BSC生态护坡技术在
城市河道整治中的应用——以九里河段综合整治工程
为例 [J]. 珠江水运 ,2021(7):3-4.

[8] 花季 , 陈佳铭 , 魏徐 , 等 . 生态型护坡及护坡
砖对城市河道黑臭水体治理的研究 [J]. 农村科学实
验 ,2018(11X):3-4.

[9] 岳自慧 ,刘平 ,杜辉 ,等 . 隆德县渝河流域水土
保持生态环境治理模式探讨 [J]. 世界生态学 ,2020,(1):5-6.

[10] 胡志坚 , 万迪文 , 赵佳鼎 , 等 . 峡江水利枢纽
抬田工程边坡梯级生态防护模式探讨 [J]. 中国水土保
持 ,2019(5):4-5.

[11] 王笑峰 , 郭显锋 , 蔡体久 , 等 . 松花江干流治
理工程生态护坡覆土改良研究 [J]. 森林工程 ,2020,(3):6-7.


