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建筑工程中施工升降机的应用技术

张丽丽

（中铁建大桥局一公司，辽宁  大连  116000）

【摘　要】随着社会和经济的快速发展 , 施工升降机在各个领域中都得到了广泛的应用 , 施工升降机是在
建筑施工中普遍使用的一种工具。基于此 , 该文从当前我国施工升降机技术的基本状况入手 , 从建筑需求和升
降机的技术手段出发 , 分析了现今升降机的特征 , 为了满足人类的需求 , 升降机的传动结构和升降机的结构形式
都需要进一步改革创新 , 随着互联网的时代到来 , 升降机和互联网的结合成为了升降机未来发展的新方向。对
此技术今后的发展方向进行了研究 , 以期为有关施工升降机的相关工作提供参考。 
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一、编制依据

1. 国家、住房与城乡建设部、交通运输部等

部委有关法律、法规、条例和规定；2.《工程测量

规范》（GB50026-2016）；3.《施工升降机安全规

程》（GB10055-2007）；4.《混凝土结构设计规范》

GB50010-2010；5.《施工现场临时用电安全技术规范》

JGJ46-2005；6.《高空作业机械安全规则》JG5099-

1998。

二、工程概况

本工程为框架、剪力墙结构，地下一层为车库，地

上二十六层至三十三层，其中1号、2号、9号、10号、

15号、23号、24号为33层，3号、4号为30层，5号、

6 号、11 号、12 号、13 号、14 号、17 号、18 号、19

号为 28层，7号、8号、21号、25号、20号、26号、

27号、16号、22号为26层，建筑面积218605平方米。

三、施工升降机的选型

根据现场施工组织安排，为满足施工运输能力，计

划按每栋楼南侧各布置1台 SCD200/200的施工电梯，

最高搭设高度约为150米。依据工程特点，施工电梯基

础设置在地下室，吊笼的活动区域限制在一层楼面以上

范围。在电梯安装完成后，必须对电梯进行上下合理的

限位，并在一层楼面位置设置安全缓冲区及措施。建筑

抗震防裂度为7度。

四、施工部署

（一）施工前准备工作

施工升降机为高层住宅必备特种设备，施工作业人

员需靠施工升降机上下运输。施工电梯与结构物之间的

相对位置要控制好，考虑因素有一是电梯附墙件相对位

置要控制好，不能相互影响。二是电梯出口要与平台相

对接，方便人员上下。

施工作业前，对施工现场进行整理，障碍物搬离，

确保施工空间充裕，作业区域上空需有安全作业空间。

施工用电提前确保安全备用，配备施工使用专用电源

箱。按设计要求确定施工升降机附墙架与建筑物的连接

方案，连接配件准备充分等。整体施工前，需先将第一

道附墙的预埋件按照设计要求提前预埋安设。

合理安排升降机运输车辆，对进入到现场的施工升

降机附属部件和安装时只需利用25k5-1汽车吊和现场

塔吊卸车和辅助安装；现场准备电焊机一台；准备4-12mm

厚钢垫片若干。

（二）升降机的安装

1.施工升降机基础。施工升降机安装前要先行施

工基础，并保证基础在施工升降机安装前强度达到要求。

根据设计在相应位置测量放样，开挖基础基坑，施工升

降机基础大小均为：6000mm×4200mm×300mm。基坑开挖

后基底承载力为0.15Mpa以上。用C20混凝土浇筑基础

垫层 ,垫层浇筑表面平整，水平度控制在0.2%以内。

根据施工升降机基础图进行钢筋配筋并进行网片绑扎，

经监理验收合格后浇筑混凝土，基础浇筑C30混凝土.待

混凝土的强度达到100%后，方可进行后续施工。2.施

25K5-1汽车吊主臂起重性能表：

工作幅度

m
17.7m 23.1m 28.6m 34.1m 39.5m

起重量 t起升高度 m起重量 t起升高度 m起重量 t起升高度 m起重量 t起升高度 m起重量 t起升高度 m
14 3.55 9.8 4.2 18.3 4.6 25.2 4.15 31.5 3.8 37.5
20 17 9.9 2.08 20 2.3 27.6 2.4 34.3
24 1.18 14.2 1.36 23.8 1.5 31.3
28 0.7 18.3 0.8 27.5
倍率 7 5 4 3 3
夹角 32° 25° 30° 33° 35°
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工升降机基础底架安装。基础养护完成后，将基础养护

设施清理，表面清扫干净。将安装配件吊放到基础面上，

按照预埋件位置将施工升降机底架栓接初扭就位，测量

底架的水平度，对水平度未达到设计要求的进行找平处

里确保基础底架的水平达到设计千分之一以内的要求。

螺栓的预紧力为350N·M。待施工升降机底架调整完成

后，终扭连接螺栓。再次对基础底架进行水平度测量，

确认水平达到设计要求后方可进行下部安装作业。3.施

工升降机围栏安装。施工升降机在规定范围内安设围栏

避免人员疏忽发生危险，地面防护围栏高度应不小于1.8

米，并不得缺损符合使用说明书的要求。围栏门的开启

高度不小于1.8m，并应符合使用说明书的要求。围栏门

安装机械锁紧和电气安全开关，只有吊笼处于底部规定

位置时，围栏门才能打开。4.吊笼安装。4个人以上配合，

使用钢丝绳，锁在吊笼顶部的四个专用吊点上，利用塔

吊平缓起吊提离地面200mm。吊笼处于平衡状态，继续

吊笼起吊，吊笼底部高度在安装好的二个标准节高度以

上时，停止吊装。在指挥作业人员的指挥下，缓慢从上

方套在标准节上。用同样的方法安装另一个吊笼。吊笼

安装完毕后在安装上二节标准节，拧紧连接螺栓。5.传

动机构安装。起吊前松开电机上的制动器，利用塔吊缓

慢平衡吊起传动机构，在标准节的上方套入。电机上的

传动具轮和背轮与标准节的具条对接就位。松开传动机

构，与吊笼的连接耳板对接好后，将销轴插入和超载装

置传感器，并将止动槽向上，装上固定板。将电机上的

制动器复位。依据相同方法安装另外吊笼的传动机构。

按照设计要求调整围栏，使围栏进口门的垂直度调校在

千分之一以内。6.附墙、电缆保护架和标准节安装。

专业电器操作人员安装两个梯笼的连接电源，安装后进

行调试。其他机械安装人员在地面上一次拼装好6个标

准节，按规定要求将连接螺栓全部拧紧。利用塔吊将拼

装好的标准节吊起，与下面已安装好的标准节连接牢固。

本工程施工升降机共设置四道附墙，设计要求每层附墙

间距不超过 9米。附墙安装使用用水钻在窗口过梁钻直

径为 25mm的通孔，然后用 M24*500mm的通丝螺栓（高

强 8.8级）固定好附墙耳板，再用升降机自备件将拉杆

连接好。另一种安装附着时，在窗口过梁下预埋件（预

埋件预埋位置由施工单位技术人员现场指导）待混凝土

强度达到标准安装时直接将扶墙耳板焊接在预埋件上。

附墙架连接如下图所示。

 

（三）安全装置检查及避雷

接地电阻不得大于 4欧姆，用扁铁（接地电阻）

将升降机底架同接地用的钎子连接来。

首先在施工升降机试运行前应先将升降机金属

与保护接地装置联通 ,控制接地电阻小于 4欧姆。

确保下限位碰铁的装置，当内笼满载下行时，在

碰到缓冲弹簧 100-200mm 处自动停止。

上限位碰铁安装在内笼越过上终端平台 150mm

处，确保内笼与导轨架顶部的安全距离符合规定，内

笼在上终端站平台位置自动停止。

必须确保上下极限碰铁与极限开关手柄的距离，

当极限开关处于断开位置时，碰铁与手柄距离 0.5-

2mm 范围之内。

调整各个门限位。

五、施工升降机通道的搭设

施工升降机安装后，进行升降机防护棚、停层出

料平台及施工通道的施工。

（一）护头棚搭设

第一层护头棚搭设形式如下图所示：

第一层入口通道采用钢管搭设，坡度 1：8。
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（二）层门

每个施工升降机的进口处设置一处层门，其高度

大于 1.8m，层门必须完全挡住开口，与地面的最大

间隙为 20mm，层门两侧应设置高度不小于 1.5m 的护

栏，护栏的中间高度应设横杆，距地面 200mm 处加设

一道扫地杆。装载和卸载时，施工升降机吊笼门与上

机平台边缘的水平距离应小于 50mm。

六、安全文明施工

（一）安装期间的安全措施

1. 外用施工升降机安装时或投入使用后 30 日内

向相关安监部门备案。2. 在安装期间与安装工作无

关的人员严禁使用升降机。3. 安装作业前应将加节

按钮盒或操纵盒移至梯笼顶部操纵，不可以在吊笼内

操纵按钮。4. 禁止在五级以上大风或雷雨、下雪等

恶劣气候条件下进行安装作业。5. 使用吊笼顶部的

吊杆进行吊装工作时，所安装重物不得超过吊杆标识

的额定起重量。吊笼运输荷载不能超过其标定的额定

安装载重量。6. 梯笼下禁止站人。7. 不可以在安装

吊杆上有悬挂物时，启动吊笼。8. 吊笼使用时，乘

坐人员的头和手部等部位及所装载的货物不得禁止

伸出吊笼护栏外。9. 总电源开关完全断开并挂牌派

专人守护后，方可在地面围栏内、围栏顶上或靠扶在

围栏上以及在施工升降机通道内、导架立柱内和附墙

架等不安全区域进行维修检修等工作。10. 现场配置

持证电工作业人员进行接线作业。11. 所有的连接螺

栓终扭检查确认后，将吊具拆除后，方可驱动梯笼。

12. 加强升降机导轨架垂直度控制在允许误差之内。

升降机导轨架垂直度允许误差值

架设高度 ≤ 70 米 70-100 100-150 150-200 ≥ 200

垂直度允

差

架设高度

/1000
70 90 110 130

（二）注意事项

1. 施工安装人员必须佩带齐全的安全防护用品

进行安装作业。2. 施工现场围设不小于 20m×20m 的

安全作业区，非升降机施工人员不得入内。3. 首次

吊重运行时升降机从最低层开始，严禁颠倒顺序。测

试升降机梯笼提升至离地面 1-2 米时，对停车制动器

的可靠性进行检验，如制动器出现异常情况，必须

立即停止运行，修复后方可继续。4. 升降机载人或

载物运行时，梯笼内载荷应均匀分布，防止荷载集

中在一侧发生偏载，严禁超过额定载荷运行升降机。

5. 升降机运行时须有指挥人员指挥，操作人员听从

指挥人员指令，根据指挥信号操作。升降机如发现异

常情况时，应当立即停止运行，停机进行故障排查。

待排除机械等故障后方可继续使用。升降机在遇到恶

劣天气如大雨、大雾和大风时，必须停止运行，梯笼

放于底层并切断电源。6. 升降机运行到最上层和最

下层时，严禁以行程限位开关自动停车来代替正常

操作停止运行按钮的使用。7.接地电阻小于4欧姆，

连接螺栓的强度等级大于 8.8 级。8. 待升降机坠笼

试验合格后才可正常使用升降机。9. 升降机运行前

必须将升降机门关紧后才可启功升降机。10. 为防止

发生坠落施工，楼层防护门使用完毕后必须关闭。

七、荷载计算

（一）基础承受的动载荷 P的近似计算原始数据

根据本工程使用的升降机技术参数，其相关部位

的载荷可以查取：该基础须承受的载荷为：

1. 围笼重量：1480kg

2. 吊笼重量：1600*2=3200kg

3. 吊笼载重量：2000*2=4000kg

4. 标准节重量：154kg

（二）基础承受的动载荷 P的近似计算原始数据

外用升降机按 66 个节标准节考虑。

P=（梯笼重+护栏重+导轨架总重（标准节总重）

+额定载重量）×2.1

（三）升降机对基础的动载荷

升降机基础的动载为：

SC200/200型P=（1600×2+1480+33×154+2000×2）

×2.1=28900kg

28900×9.8=283kN  

假设基础能承受最大压力 Pmax=400kN，则符合

该施工升降机的使用要求。

（四）升降机基础对建筑的水平力

由《SC 系列施工升降机使用说明书》中相关章

节查得，电梯整机对附墙的水平方向力计算公式为：

计以直接附着为例。

（N）

其中：F 为电梯对附墙的水平力；  L 为电梯中

心到附着点水平距离；B为电梯两附着点距离；

对于本梯： L ＝ 3.0 米；B＝ 1.5 米

所以：  ＝（3.0×60000）/（1.5×2.05）

                     ＝ 5853.7（N）
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