
工程技术

魅力中国 2024.41224

基层水资源管理下的农业灌溉系统优化策略研究

王洋

（宁夏回族自治区中卫市沙坡头区宣和镇人民政府，宁夏回族自治区  中卫  755000）

【摘　要】基层水资源管理是当前新时期农业发展的重点，高效的农业灌溉系统，可确保水资源管理更加
高效，实现水资源节约。本文针对基层水资源管理要求进行分析，提出农业灌溉系统应用及优化重要性，并结
合当前社会发展，针对性提出农业灌溉系统优化策略，旨在为基层水资源节约管理与应用奠定基础。通过本文
研究得出结论，新时期我国农业发展背景下，基层水资源管理更注重节约、环保以及智能化，对农业灌溉系统
优化，促使农业灌溉更加高效与全面，也可提升农业灌溉系统应用效率。
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引言

农业发展是国之根本，粮食安全也是社会发展

的核心，在农业发展中，水资源是农业发展的命

脉。在当前社会发展中，将农业灌溉系统优化创新

列为基层水资源管理核心工作目标，可有效解决水

资源紧张问题。为实现该目标，应以农业灌溉系统

优化为基础，促使灌溉系统优化后达成管理目标，

保证各项农业灌溉工作高效开展。

一、基层水资源管理分析

基层水资源管理是当前我国水资源管理体系重

点环节，目标在于科学用水管理，确保基层地区用

水安全、水资源合理分配，防止缺水，水污染，

做到水资源高效应用。基层水资源管理主要包括

县级及以下水资源管理工作，要求水行政主管部门

管理单位及乡镇承担水资源管理任务，负责水资源

调配，用水宣传、管理等用水、防水工作，保证各

项工作高效开展。通过基层水资源管理应用研究发

现，该管理工作可实现基层地区水资源合理分配，

确保水资源合理开发与科学应用。

在最重要的水资源分配管理中，农业灌溉用水

管理至关重要，对农业发展影响巨大。通过对基层

水资源管理现状进行研究发现，目前我国非常重视

农业灌溉中水资源的建设与管理，并且在新时期我

国对农业发展提出新要求后，基层水资源管理也在

农业灌溉管理方面提出新要求，在农业灌溉系统优

化创新过程中，需要了解基层水资源管理系统的新

需求。

其一，对农业灌溉效率方面提出要求。传统农

业灌溉效率较低，灌溉方法中存在水资源严重浪费

问题，同时其灌溉效率与农作生长效益之间比例不

均匀，从而影响到农业发展。所以新时期，我国

注重高效农业灌溉，要求农业灌溉系统提升灌溉效

率，减少水资源浪费，助力农业发展。

其二，农业灌溉要求对水资源进行保护。传统

农业灌溉水资源管理不够科学，水资源利用缺少规

划，导致水资源灌溉应用与区域水资源变化趋势不

符，地表水资源净流量最高时水资源利用效率低，

最低时水资源缺乏，不能满足正常生活、生产需

求，不利于水资源管理建设发展。

综上所述，对基层水资源管理建设提出高效、

节能、科学利用等要求，所以在农业灌溉过程中，

应根据要求对农业灌溉进行优化与创新。

二、农业灌溉系统优化的重要性分析

农业灌溉系统优化对于水资源利用、农业灌溉

发展均有重要意义，同时灌溉系统也是完成灌溉管

理、灌溉规划的关键系统。

第一，农业灌溉系统优化及应用可提升农业灌

溉中水资源利用效率。通过滴灌、微喷灌等先进灌

溉技术在农业灌溉中应用，可提升灌溉精准性，确

保灌溉水分输送到作物根部，减少传统大水漫灌造

成的水分蒸发以及流失，继而实现灌溉水资源节约

和高效利用。如此一来，可缓解农业灌溉中水资源

短缺问题，并且能够降低农业生产成本，提高经济

效益[1]。

第二，农业灌溉系统优化为农业稳定生产和发

展奠定基础。农业生产对灌溉系统的需求非常高，

良好的灌溉管理系统是保证农田实时供水，满足作

物生长需求的关键，也是为农作物产量提供保障

的重要系统，所以对灌溉系统优化，可助力农业生

产、提高农田灌溉效率、防止过度灌溉，确保土壤
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保持肥力，促使水肥平衡，为后续农作物健康生长

提供良好条件。

第三，农业灌溉系统优化具有农业水生生态环

境的保护意义。灌溉系统优化后，可降低灌溉对水

资源浪费以及污染，能够降低农业灌溉对生态环境

的负面影响，促进农业生产高效建设以及可持续发

展。同时，优化灌溉系统后，长期科学合理的灌溉

可使农田土壤具备较高的保水能力，促使农业环境

中水生生态平衡。

通过上述研究可知，农业灌溉系统优化实施意

义重大，所以应当成为当前我国农业发展的中心，

相关部门必须投入精力及资源，致力于研究农业灌

溉系统的新技术，因地制宜，解决灌溉系统应用中

存在的问题，使灌溉系统的应用功能更加完善，继

而提升灌溉效率。

三、基层水资源管理下农业灌溉系统的问题分析

基层水资源管理下农业灌溉系统应用至关重

要。但是，通过研究发现，基层水资源管理中农业

灌溉系统仍存在一定的问题，从而影响农业灌溉发

展。以下是本文针对基层水资源管理新要求下农业

灌溉系统的应用存在的问题进行分析。

（一）灌溉系统效率不高

灌溉系统效率不高是影响农业灌溉和水资源管

理的核心问题，该问题不仅表现为灌溉无法满足农

业灌溉需求，同时也反映出农业灌溉用水浪费现

象，以上两项问题都是影响到农业发展的关键性问

题。对某灌区农业灌溉系统进行研究发现，该灌区

灌溉设施设备不配套，水泵选型不合理，导致灌溉

效能效率低；水资源供需存在矛盾，灌溉高峰时期

可支配水量严重不足，延期灌溉现象经常出现，难

以达到适时适量灌溉。深入分析研究发现，灌区

内；灌溉高峰的夏季机井出水量减少14%～23%以

上；73%～85%的机井配泵流量高于区域内稳定出水

量，提水效率严重下降，配泵流量与区域稳定流量

不相适。该问题严重影响到地区水资源管理，导致

水资源浪费严重，所以该问题是农业灌溉系统优化

创新需要解决的首要问题。

（二）灌溉系统应用节能效果较差

灌溉系统能耗高问题是指在基层水资源管理和

应用或农业灌溉时，灌溉水系统应用时需要消耗大

量能耗，导致灌溉总体成本增加，农业收益下降。

如此问题不能够切实有效解决，将导致农业灌溉工

作受到严重影响。研究发现，上述某灌溉系统中就

存在此种问题，地下水静水位10～60m，配套水泵扬

程30～112m，下泵深度高达27～108m，配套电机高

达37～63kW，机电扬程不配套，耗能较高。长此以

往，将严重影响到农业经济效益，不利于农业可持

续发展，所以解决该问题也将是重中之重[2]。

（三）灌溉系统自动化管理效率较低问题

灌溉系统自动化管理是现代农业灌溉系统发展

的核心，也是未来发展趋势。但是，通过对我国灌

溉系统的总体研究发现，我国南北地区水资源泥沙

含量差异较大，目前灌溉系统应用自动化程度不

足，自动化管理系统功能不够完善，与引黄灌区水

资源匹配程度不高，自动化管理系统不能高效发挥

作用。

四、基层水资源管理中农业灌溉系统应用问题

分析

通过上述研究发现，当前基层水资源管理中农

业灌溉系统应用存在问题亟须解决。所以在农业水

资源管理发展中，需要从多个方面对农业灌溉系统

进行优化与创新，切实做好农业灌溉系统的优化管

理，以下是本文针对农业灌溉系统优化进行分析。

（一）提升农业灌溉系统应用效率

提升农业灌溉系统应用效率是水资源管理创新

的重点措施，在优化灌溉系统的过程中，应从灌溉

设备入手，确保灌溉设备配置更加合理，因地制

宜，应用可靠的灌溉设备与技术，可切实提升农

业灌溉工作效率。通过对农业灌溉系统效率低问题

进行分析可知，主要是由于灌溉设备选型和配置不

合理引起。因此，在灌溉系统提升效率之时，必须

注重设备选型，同时根据灌区净流量，科学配置系

统，为后续的灌溉系统应用管理奠定基础。

首先，根据水资源管理下的新要求，应该在农

业灌溉系统优化的过程中，为确保灌区水泵满足灌

溉要求，因地制宜，选择节能、环保型水泵等设

备等新型灌溉设备，为后续的灌区灌溉应用奠定

基础。在当前技术发展下，诸多水泵设备的应用效

率较高，在考虑水泵应用效率的同时，也需要综合

考虑水泵设备安全性，使用寿命以及能耗等诸多因

素，选择能耗低、效率高、使用寿命更长的水泵设

备，可全面提升灌溉系统的应用效率[3]。

例如，上述某灌区为提升灌溉效率，解决水利

能源问题，开始尝试调整水泵设备，选择新型水泵

设备，满足不同灌区对灌溉的应用需求。通过研究

发现，可根据灌区位置不同，对水泵进行选型，通
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过科学选型和合理配置，提升总体效率。以下是对

该灌溉渠设备配置分析进行研究。（1）灌溉区下游

阶段，水泵选型80/100m³/h的型号，单井稳定出水

量控制为80—100m³/h，为满足下游洼地灌溉需求，

大部分区水泵出水量选型为80—100m³/h。（2）灌

区中游水泵选型100/120m³/h的型号，单井稳定出水

量控制为10—1200m³/h，部分洼地灌溉地区水泵出

水量选型为80—100m³/h。

通过上述配置选型，该灌区的灌溉效率得以提

升，灌溉与地区径流量形成配合，灌溉效率更高，

工作效率更高，从而可促进灌区农业发展。

（二）实现农业灌溉系统的节能

农业灌溉系统进行优化的过程中，完成农业灌

溉系统节能更为关键。节能环保是当前我国社会发

展的主题，尤其对农业灌溉而言，实现灌溉系统节

能，可节约水资源，提高水资源利用率。所以，

在农业灌溉系统发展的过程中，必须注重对灌溉系

统进行节能设计。例如，在灌溉系统节能建设的过

程中，必须注重对关键设备进行节能选型与优化配

置。在对农业灌溉系统进行优化的过程中，必须注

重系统节能选型管理，发现系统或者设备配置存在

能耗较高的问题，应注重全面优化管理，解决能耗

过高问题，降低农业灌溉成本，同时也可减少水资

源浪费。

例如，某灌溉系统进行优化的过程中，在畦

灌、滴灌条件下，1603m/h、140m3/h流量水泵均可

达现状最大灌溉面积530亩，上游区域1603 m/h水

泵流量设计优化调整为140m3/h，其配套的输水主

管管（外）径可由225mm降为200mm，可节约投入

20.87%[4]。

除此之外，为优化灌溉系统、实现节能，开始

应用新型变频水泵设备，该水泵设备与传统水泵设

备相比，其可根据需求自动调节功率，从而防止水

泵应用过程中在不需要过大功率时造成的能耗过高

问题。在该灌溉系统中，总结应用10个变频水泵替

代传统水泵，如此一来使水泵系统得到了优化，系

统的总体能耗得到降低。据计算数据显示，该灌区

在应用变频水泵系统后，总体灌溉效率得到提升，

能耗下降15%。

（三）农业灌溉系统自动化管理应用

农业灌溉系统自动化管理是现代灌溉系统发展

的主要方向，在灌区优化的过程中，应注重应用先

进技术构建自动化管理系统，实现灌区自动化管

理，甚至实现智能化管理，确保自动化技术与灌溉

系统形成融合，提升灌区系统灌溉管理效应，切实

维护灌溉系统自动化管理与应用，提升灌区灌溉系

统的工作效率，保证灌区更加高效。

例如，某灌区在对系统进行优化的过程中，已

经开始应用新型自动化系统，该自动化控制灌溉系

统的建立可以进一步提高现有节水灌溉农业的管理

水平。原有的节水灌溉系统虽然在降低作物灌溉

制度，提高作物产量上有明显的作用，但由于人工

操作的可变性过大，致使灌溉的合理性无法得到进

一步的提高。而自动化控制灌溉是通过对土壤、作

物、气象等各类因素的采集、分析后由操作系统发

送相关信息指令对田间各类控制阀门进行控制，以

此来实现降低人工分析决策的不合理性因素对农业

灌溉的影响。另外，该自动化系统在应用的过程

中，也可实现灌区高效节能管理，定期对灌区灌溉

能耗进行统一，绘制灌区能耗走势图，如发现一段

时间灌区能耗较高，立刻对灌区灌溉策略以及相关

设备进行调整，保证灌区灌溉更加节能与高效[5]。

结束语

本文针对基层水资源管理要求进行分析，以某

灌区发展为例，提出该灌区灌溉系统存在的高能

耗、低效率以及自动化不足等问题。并针对问题提

出灌区灌溉系统水泵节能选型和高效配置措施，最

后提出节水灌溉自动化控制系统的应用，希望能够

对农田水利灌溉管理效率提升有所帮助。
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