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铁矿石中全铁含量的检测技术研究

李可新

（华北地勘生态资源监测中心〈河北〉有限公司，河北　承德　067000）

【摘　要】在人类社会发展之中，对于铁矿石等资源能源有巨大需求，从某种程度上来说，钢铁材料也成
为人类社会发展高度依赖的基础物质，因此需要在铁矿石的全铁含量检测方面有效优化，充分明确对应的检测
技术，在挖掘技术内涵、落实技术优点的前提之下，使得铁矿石全铁含量得到更切实有效检测，为其检测精准
度、时效性的提升提供必要支持。同时，在中国经济发展工作中很大程度上依赖钢铁行业，所以需要在钢铁冶
炼和铁矿石全铁含量检测方面进行切实强化，充分体现出应用的检测效能。基于此，本文重点探究铁矿石中全
铁含量的检测技术等相关内容。
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引言：

在铁矿石全铁含量检测环节，有效落实相应的检

测技术，匹配高质量的检测仪器和设施设备有着十分

重要的作用，为我国钢铁冶炼生产取得更好成效提供

必要前提，同时也促进我国钢铁行业实现创新发展。

在铁矿石的品质检测环节有效检测全铁含量是其中

的关键所在，因此需要匹配高质量、高效率的全铁含

量检测技术，从而为钢铁生产更高效更具有实效性提

供必要支持。同时也要深入研究全铁含量检测技术，

落实各项技术要点，从而使铁矿石的根本利用价值得

到充分体现。

一、铁矿石中全铁含量的检测技术分析

（一）充分应用 EDTA 滴定检测技术

在针对铁矿石中全铁含量进行检测环节，越来

越关注 EDTA 滴定检测技术，在该检测技术的应用

环节，主要是确保铁矿石在 1.5pH 值的盐酸中进行

充分溶解，然后通过 EDTA 滴定模式，对于铁矿石

的全铁含量进行有效检测。在具体检测环节要有效

匹配与之相对应的指示剂，通常把磺基水杨酸作为

指示剂，然后在滴定环节确保试剂颜色得到有效转

变。通常是从紫红色转变成为淡黄色，在此背景之

下就可以进行切实滴定完成，以此体现良好检测效

果。在该检测方法的应用环节，通常情况下是针对

全铁含量在 1mg—20mg 范围内进行有效测定，在含

铁量相对来说比较大的基础上，因为滴定终点很难

进行观察和充分明确，所以在具体检测环节可以呈

现出比较良好的检测效能。

在应用该滴定检测方法的具体操作环节，要有

效做好相关试剂和仪器的充分准备，例如要准备好

浓硝酸、浓盐酸等试剂，以及锥形瓶、容器瓶、烧

杯等相关仪器。在具体操作中要确保铁矿石融入浓

盐酸之中，对对应的浓盐酸 pH 值进行有效控制，

使其维持在 1.5 程度，然后对浓盐酸进行精准加热，

达到一定热度之后对其进行冷却，然后再转移到容

器瓶中，用水进行稀释，对其进行切实有效稀释，

并且摇匀，然后取出 25 毫升放到锥形瓶之中，再

加入适量的浓硝酸，一直到加热到沸腾。最后加入

甲酚红和氨水，对溶液颜色变化规律进行密切关注，

在颜色变成淡黄色之后进一步加热煮到沸腾，通过

EDTA 滴定模式进一步融入黄芪水杨酸，这样可以确

保溶液颜色从紫红色转变成为淡黄色，以此来有效

完成相关检测过程。在具体检测过程中要关注三价

铁离子水解反应可能对检测结果精准度造成一定程

度的影响，因此在具体加热环节需在整体检测环节

对温度进行有效控制，防范温度过高而导致检测结

果失准等相关问题，这样才能呈现出良好的检测效

能，为全铁含量检测精准度的提升夯实基础。

（二）充分应用 x射线荧光光谱检测技术

在铁矿石的全铁含量检测环节，也十分关注 x射

线荧光光谱检测技术。在该技术的应用环节，主要是

通过 x射线荧光分析仪来照射检测铁矿石。在 x光照

射之下深入分析铁矿石的全铁含量，明确铁矿石的具

体组成成分以及相关比例。在具体检测中，要通过 x

射线的物理原理来充分明确全铁含量的相关数据，同

时也可以从化学层面深入分析，针对不同化学元素以

及原子来说，都具有能级结构，并且在结构之中有相

对应的核外电子运行轨道。该类轨道是相对比较固定

的，在电子受到 x光线照射的情况下就会摆脱元素原

子的束缚，使其成为自由电子，也就是出现原子激

发状态。在电子转化成为自由电子之后，其他外层
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电子会对空缺部位进行及时弥补，然后通过 x 射线

释放相关能量，这样可以充分明确能量的具体内涵，

进而体现出特征性的 x射线检测效能。因此在针对铁

矿石全铁含量进行仪器检测环节，通过 x射线荧光光

谱检测模式，可以明确全铁具体含量，然后在有效明

确各类数据并且实现统计和整合的前提下，体现出 x

射线光谱检测的根本成效。

在利用 x 射线检测方法进行操作环节，需要着

重针对铁矿石中各元素的含量进行充分明确。特别

是针对全铁含量要严格检测，与传统的化学检测方

法进行对比可以看到，x 射线荧光光谱检测技术所呈

现出的优势更显著。在具体操作环节其检测和分析

速度更快，而且在试样加工环节相对来说更为简单，

可以减少偶然误差。在全铁含量检测环节，因为铁矿

石很可能出现机体效应，在具体操作环节有效利用 x

射线荧光光谱可以直接检测出全铁含量。同时，在检

测精准度方面进行有效优化。

另外在利用 x 射线光谱检测技术的具体操作环

节，也要明确相关实施步骤。首先可以在溶液配置方

面进行有效优化，在溶液配置全过程，有效应用好无

水四硼酸钾、硝酸锂、溴化锂等。同时也要针对铁矿

石的典型样本进行科学合理处理，做好铁矿石样本

的称重和铁矿石样本的溶解。在铁矿石样本的浇铸、

试料标准制取等工作中，通过 x光线对铁矿石样本进

行照射，然后利用 x射线荧光光谱对铁矿石的具体含

量和铁含量进行严格检测和有效分析，着重针对各类

数据进行计算整合和优化利用。相关操作人员针对 x

射线荧光光谱的强弱程度和类型有效做好计算和判

定，然后结合计算机体系通过 x射线荧光光谱检测出

样本中的各成分，计算出的相关数据。特别是对铁矿

石的全铁含量以及主要类型、具体数据进行充分收集

和有效分析，从而体现出良好的检测效能。

（三）有效利用化学检测技术

在针对铁矿石全铁含量进行检测环节，也越来越

关注化学检测技术的有效应用。在该类技术的应用

环节通常情况下是针对天然铁矿石以及铁矿石中的

铁精矿、全铁含量进行有效检测，在具体操作环节通

过化学氧化反应来操作。首先对于铁矿石进行酸化，

然后进行强酸强碱或熔断，对铁矿石试样进行强碱溶

解，然后通过氯化亚锡或三氯化钛对于高价铁离子

切实有效还原，使其成为低价铁离子，然后通过重

铬酸钾对于氧化的氧化剂进行重新氧化，然后进一

步通过指示剂二苯胺磺酸钠并且融入重铬酸钾溶液，

对其全铁含量进行切实滴定，以此在做出检测终点的

情况下可以有效计算重铬酸钾溶液的数量。在匹配计

算机体系、实现精准计算的前提之下得出相关参数，

这样可以计算出铁矿石的全铁含量。

在具体操作环节要有效利用多种类型的试剂，例

如，要匹配过氧化钠、氢氧化钠和盐酸、硫酸等相关

试剂，同时要匹配相关试验仪器，例如，分析天平仪、

滴定管和滴定瓶等。在具体检测测量环节需要明确相

关操作步骤和具体流程，然后在整理操作环节体现出

应有的检测效果。首先要有效配置重铬酸钾溶液和氯

化亚锡溶液，在明确配比具体要求且符合检测规范的

前提下，使得溶液的配比质量能够得到有效优化。同

时也要通过强酸或者强碱，对于铁矿石试样进行分解

之后，科学合理地滴定。在这个过程中要应用重铬酸

钾或者其他溶液，针对试样溶液进行有效滴定之后进

行计算和有效分析，根据具体情况确保数量能够得到

有效控制，明确铁矿石的全铁含量，然后在精准计算

和有效分析的前提下，使得相关溶液的滴定质量、滴

定效率能够得到切实提升，为检测水准的优化提供必

要条件。

（四）充分利用两步还原检测技术

在检测全铁技术的过程中，也要关注两步还原检

测技术的有效应用。在具体操作环节首先要针对相关

试剂进行科学选取，可以在应用两步还原技术的过程

中，针对全铁含量进行检测环节利用好硫磷混酸溶液。

将 2∶ 1的硫酸和磷酸混合，匹配两种溶液有效进行

试剂应用的前提之下体现出应有的实际检测效果。同

时也要在化验分析方面进行有效优化，通过两种试剂

的切实应用，对于铁矿石中的全铁含量和铁元素进行

切实分析。在具体操作环节，首先要针对铁矿石样本

进行有效溶解。然后对于溶解之后的样本进行还原，

在具体操作环节需要确保溶液变成淡黄色，然后进行

第 2步还原。在最后的滴定环节要往溶液中添加蒸馏

水，使整个溶液变成蓝色，然后加入二苯胺磺酸钠并

且添加重铬酸钾溶液，一直到溶液变成紫色，以此为

切入点针对化验结果进行分析和有效论证，进一步明

确硫酸和磷酸溶液的溶解效果。这样可以在明确相关

数据并且实现充分论证的前提之下，使检测精准度得

到切实提升。同时需要注意，在实验检测环节要结合

具体标准配比硫酸和磷酸比例，这样才能体现出检测

的精准度。同时要严格分析样本溶液的颜色变化规律，

在实验操作环节，样本溶解之后可以把 10毫升盐酸添

加进去，然后确保不同剂量的水和三滴中性红指示剂

填入其中，在滴定后添加的三氯化钛，这样可以在严

格观察和分析溶液颜色变化的前提之下进一步通过实

验操作，明确颜色变化规律，以此充分明确全铁含量，

在整体操作环节呈现出应有的应用效能。

二、提高铁矿石中全铁含量检测技术应用优势的

措施
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在铁矿石全铁含量检测环节，要想确保相关检测

技术的应用价值得到充分体现，在具体操作环节需要

优化各类技术，改革各项举措，从而在整体层面体现

出更加良好的检测效果。第一，要注重结合检测要求，

对铁矿石的矿石成分进行充分把握和有效分析，这样

才能在利用相关检测技术的前提之下，使技术优势得

到充分体现，为铁矿石全铁含量检测质量、检测效率

的提升提供必要条件。同时在具体测定环节要针对

铁矿石的矿石成分进行充分掌握，在具体测量环节，

要明确矿石中的相关元素，确保全过程测定可以高质

高效开展，并且提升特定矿石铁含量的准确性，以此

为后续冶炼金属质量提升提供基本前提，为铁矿石使

用率的提高夯实基础。

第二，要科学应用相关检测技术，匹配高质量检

测设施设备，在针对铁矿石全铁含量进行检测环节，

需要在检测技术、检测方法的正确选择和有效应用方

面切实有效加强，在具体检测环节要应用更科学可行

的先进检测技术切实有效测量。例如，在具体检测环

节可以有效应用二氯化锡重铬酸钾测量方法，通过这

种方法进行切实测量，可以在具体检测环节可以呈现

出良好的检测效果，为检测精准度的提升提供必要支

持。同时需要关注，在应用相关检测技术并且实现全

过程操作的前提之下，要充分确保检测操作和环境保

护能够有效协调，从根本上避免和降低有毒有害物

质的危害，以此从根本上有效规避对生态环境的破

坏或者污染，在充分落实监督环保原则的前提之下，

体现出铁矿石全铁含量的检测效果。

第三，要充分结合检测要求设定铁含量检测流

程，在明确各项标准，实现各环节有效衔接的前提之

下，呈现出全铁含量的检测效果。例如，在针对铁

矿石含量进行检测之前，要充分论证铁矿石的相关成

分，然后在明确铁含量测定方法，且实现精准落实和

有效匹配的前提下使得相关测定方法和策略能够得

到有效明确和精准推行。

第四，在具体测定环节要结合具体测定要求和相

关规范，通过更科学可行的先进方法进行有效测量，

这样才能在匹配相关检测技术，并且使用人员严格操

作实现安全稳定运行的前提之下，使得测定针对性精

准性有效性得到切实提升。需要充分明确检测技术的

优化创新效能，把握发展方向，在具体检测环节要充

分做到与时俱进，在全铁含量的检测过程中需要充分

实现创新发展，进一步有效利用更科学可行的检测方

法，体现出实用性，稳定性和精准性。同时在行为仪

器设备、软件硬件的匹配方面要进行有效优化，并且

融入计算机技术，通过计算机软件硬件和功能模块的

匹配，确保各类仪器分析方法能够呈现出更为显著的

检测效能。在检测效率、检测精准度方面切实增强，

同时也要确保相关工作人员可以具备应有的专业技

能和业务水平，在强化其主观能动性和责任意识的前

提下，使得各类检测设备和检测仪器的检测精准度得

到切实提高，以此为铁矿石全铁含量精准度检测质量

的提升提供必要支持。

第五，需要在仪器分析应用方面进行切实有效优

化，要确保仪器的根本应用价值得到充分体现，并且

把仪器分析和容量分析充分结合，实现优势互补，进

而在整体操作环节确保各类大型仪器设备可以得到

更精准高效应用。在产业化发展和规模化检测环节，

对于铁矿石的全铁含量进行严格检测和充分分析，这

样可以在利用先进仪器设备并且实现改革创新的前

提下，使得铁矿石全铁含量检测难度得到有效降低。

为后续应用高效、检测水准、检测精准度提升夯实基

础。在仪器分析检测技术的综合作用和改革创新之

下，使得冶金行业可以实现更加健康稳定发展，在全

铁含量检测取得更良好成效，并且促进钢铁行业实现

优化创新的前提下，为我国钢铁事业的可持续发展提

供必要支撑。

三、结束语

综上所述，在新形势下的铁矿石全铁含量检测环

节需要进一步优化和充分创新相关检测技术，在具体

操作环节要落实各项技术要点，从而从根本上体现出

应有的铁矿石全铁含量检测效果，从而为钢铁冶炼工

作取得的良好成效奠定坚实基础，为我国钢铁事业的

健康稳定发展提供必要支撑。
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