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课程思政赋能《微生物检测技术》项目教学研究

邓玉营  蒋文嵘

（常州工程职业技术学院检验检测认证学院，江苏  常州  213164）

【摘　要】思政元素融入课程教学体系中，能使知识传授与价值引领产生协同效应，体现“立德树人”

的教育理念。《微生物检测技术》是生物化工大类生物产品检验检疫专业的核心课程，课程标准聚焦微生物

检验岗位技能培养，对教学内容进行重构，贯通岗课赛证要求；通过学情分析，利用信息平台破解重难点，

课程思政融入教学内容，内化融合职业素养。教学实施“教学做一体化”的教学模式，过程和结果等多元评

价机制联动，动态观测学生身上的“价值亮点”，实现课程育人模式创新。通过学习，知识、能力目标和素

质目标完成率都达到了 100%，发挥了课程思政对专业人才培养的领航作用。
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引言

课程思政是 2014 年用于解决思想政治课与专

业课程存在“两张皮”现象而产生的概念，以培养

社会主义事业建设者和接班人为目标，是高校人才

培养体系重要的组成部分。具体指的是运用德育的

学科思维，提炼专业课程中所蕴含的思想价值和精

神内涵；强调以课程为渠道，将思政元素融入到教

学体系中，结合到具体教学过程中，使知识传授与

价值引领产生协同效应，体现“立德树人”的教育

理念 [1]。

为此，本文将生物产品检验检疫专业《微生物

检测技术》分别从知识点、教学内容中挖掘思政德

育元素，基于工作任务驱动进行课程重构，在课程

目标定位、教学内容重构、教学方法、课程思政融入、

教学多元评价等方面进行全方位设计，充分发挥课

程建设“主战场”、课堂教学“主渠道”的作用。

一、教学整体设计

（一）课程定位：对接专业职业面向，聚焦岗

位技能培养

按照学生的职业成长与认知学习规律，根据“职

业面向—典型工作任务—职业行动领域—学习领

域”思路开发教学项目。通过调研生物产品检验检

疫专业岗位需求，制定人才培养方案，确定典型工

作任务，依此确定专业核心课程。《微生物检测技

术》作为核心课程之一，对接微生物检验岗位职业

行动能力领域，从而确定学习达标标准与教学内容，

并依此设计 7 个教学项目，依次为微生物显微观察、

微生物培养基的制备、样品中分离纯化菌种、生牛

乳中菌落总数及霉菌和酵母的测定、食品中金黄色

葡萄球菌的快速检验、食品中大肠菌群 PCR 检测及

平板计数、食品发酵生产中微生物的检测。

（二）教学内容重构：贯通岗课赛证要求，与

新技术同频共振

课程中教学项目食品中大肠菌群 PCR检测及平板

计数以饮料中大肠菌群检验为项目载体，对接微生物

检验岗位要求和企业真实工作过程，依托“可食食

品快速检验 1+X 证书”标准、核酸检测员新职业标

准，引入 GB7101-2015食品安全国家标准饮料、SN/T 

1869-2007食品中多种致病菌快速检测方法 PCR法、

GB 4789.3-2016 食品微生物学检验大肠菌群计数要

求，进行工作任务分解，包括了样品的前处理及 DNA

提取，大肠菌群的 PCR检测，大肠菌群平板计数，典

型和可疑菌落验证等四个任务，依据教学内容有八个

子任务，分别为任务 1.1样品的前处理（食品微生物

检测样品前处理流程）；任务 1.2核酸DNA的提取（微

生物核酸 DNA 提取的原理；分光光度计法判断 DNA 的

质量和浓度）；任务 2.1PCR 体系构建（PCR 反应体

系组成，PCR 仪的工作原理）；任务 2.2PCR 产物分

析（琼脂糖凝胶电泳分析核酸PCR检测结果）；任务3.1

样品的稀释分离（微生物稀释分离的基本原理；无菌

操作）；任务 3.2VRBA平板计数（细菌的细胞形态、

结构、繁殖方式和菌落特征；菌落数的选择）；任务
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4.1 典型和可疑菌落的移接（菌落移接到液体培养基

操作）；任务 4.2 大肠菌群阳性验证（阳性大肠菌群

特征及生物学特性）。

（三）学情分析：精准确定教学重点，信息平

台破解难点	

图 1  课堂教学重难点

依据课程标准，明确了岗位能力需求，包括了

微生物的无菌接种，培养基的制备与灭菌，微生物

的分离纯化，常见微生物的检验，显微镜的使用与

维护确定等，并以此确定教学目标（如图 1 所示）。

将学生分为四组，并按照组别下达难易不同的任务，

实现差异化学习。课前自学的完成情况发现，样品

处理的基本步骤、核酸 DNA 提取的策略及核酸 PCR

检验报告单的分析等知识掌握不佳；对致病微生物

检测技术和方法的应用存在困难；对技能操作较为

陌生，导致职业素养培养不能实现，为此确定了课

堂教学重难点。为破解难点，引入原理动画、微课、

仿真操作多媒体资源，构建信息化云平台；挖掘思

政元素目标，实现协同育人。

（四）教学设计：凝练 3 阶段 8 环节，工作过

程导向教学

岗位工作流程包括任务告知、情景导入、方案

分析、任务实施、评价反馈、深化学习等过程。依

据学生认知规律，内化为教学实施过程，凝练为课

前自学、课堂导学、课后拓学3个阶段，包含知标准、

引任务、探方案、明原理、仿真做、练技能、评报告、

拓视野 8 个环节。教学目标通过任务驱动方式来实

现，实施“教学做一体化”的教学模式，提高教学

效率。

（五）课程思政融入：分解凝练教学内容，职

业素养内化融合

如图 2 所示，依据微生物检验岗位，将项目食

品中大肠菌群 PCR 检测及平板计数职业行动领域的

任务分解为样品的采集及前处理，样品中核酸 DNA

的提取，病原菌的 PCR 检测，病原微生物的稀释分

离，大肠菌群平板计数，典型和可疑菌落验证。学

习领域包括了解读并理解标准，依据标准制订方案；

使用专用仪器对 DNA 进行提取和 PCR 检测；对指定

样品进行分离（稀释分离、无菌操作；对平板典型

和可疑菌落进行计数和验证四个教学内容。

图 2 课程思政元素融入教学过程

在教学活动中，专任与企业导师指导、演示示

范、师生技术交流、小组协作、反复操作练习、操

作评价、目标达成评价、报告评价、课后创新练习等，

培养学生的劳动技能、工作态度、劳动精神和职业

荣誉感，从而落实劳动教育。依据学生认知规律，

将职业素养、课程思政元素融入教学过程，在标准

学习中渗透生物安全意识、标准意识；在实际操作，

通过评价指标培养无菌意识、实验室规范操作意识；

在反复纠错中，固化学生“精益求精、追求卓越”

的工匠精神的培养；在报告填写过程中，养成严谨、

实事求是的科学态度；通过对接新技术，培养科学

精神。实现课堂的价值塑造、知识传授、能力培养，

助力学生成为有责任、有担当、有勇气、爱国家、

爱社会的新一代质量人 [2]。

二、教学实施过程：目标资源重构内容，过程

评价持续改进

教学实施过程如图 3 所示。采用工作过程导向

教学法，教学目标渗透于项目任务实施过程的咨询、

决策、计划、实施、结果检查与评价中。通过“两

融通一结合”，即实验、教学企业场景融通，线上

线下、虚实教学场景融通；数字化学习和行为导向

学习相结合。思政目标融入操作演示、任务实施、
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虚实操作、师生互动、生生互动、深化学习等教学

活动。在教学资源体系中，将“标准、评价、报告”

体系贯穿教学，岗位技能培养与职业素养内化融合，

持续改进来实现教学目标。教学实施过程教师做主

导，学生变主动，激发学生主动学习的兴趣。

课前自学阶段：推送学习任务，主要包括国家、

行业标准、动画（DNA 分子结构，离心机、移液枪

的使用、微生物分离纯化原理等）、微课视频（病

原性微生物的描述及其危害和预防、样品前处理、

移液规范操作、倒平板操作、斜面培养基接种法操

作等）、仿真操作、引导文、多媒体资源等内容，

进行相应课次知识点与技能点的预习与测验，加强

课前预习效果，提高学生利用信息化平台学习能力。

教师利用云平台反馈数据进行学情分析，调整教学

策略，确定课堂教学的重难点。课中导学阶段：采

用案例教学法、情景教学法、现场教学法、探究式

教学法、参与式教学法、混合式教学法等等多元教

学方法，在不同的教学环节采用与之相适应的教学

方法，激发学生主动学习的意识。课后拓学阶段：

课后利用多媒体资源、作业等巩固学习效果，开展

课后创新实验。

图 3 教学实施过程

三、教学评价：多元评价机制联动，动态观测价

值亮点

如图 4 所示，3 阶段 8 环节教学过程中，评价

采用线上线下评价结合，过程评价和结果评价兼顾

的多元评价机制，每个教学环节设置可评可测的观

测点。

图 4 教学评价体系

过程评价观测点：云平台课前自学、课堂互动

及课后拓学积分，仿真软件评分，操作评分组成。

其中职业标准学习，国家标准、行业标准学习，微课、

动画学习；拓展知识学习，生成性资源共建情况的

目标达成度通过云平台学习情况的监测，累计积分。

线下实验的准备工作，移液操作规范性，样品稀释

及接种，培养基倾注，熟练程度、台面的清洁等操

作过程，通过上传操作视频进行评价。	

结果评价观测点：由检验方案、检验结果、检

验报告、重做检验结果组成。其中检验方案包括了

制定文本，汇报内容是否正确，标准理解是否到位，

讲解是否清楚明白，是否有创新点等。检验结果包

括了核酸 DNA 提取质量指标，PCR 检测结果，平板

菌落生长状况，菌落计数与结果，证实试验结果等。
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检验报告包括了检验依据是否正确，检验准备单是

否正确，检验结论是否正确，菌落计数与结果，填

写是否及时，准确等。重做检测结果包括质量指标，

检验结论是否正确，填写是否及时，准确等。

同时将工作态度，职业荣誉感；标准意识、生

物安全意识、规范操作意识、无菌意识；法治观念、

职业道德，工匠精神、职业操守，科学态度、科学

精神及职业荣誉感等作为教学活动中的价值评价

点，发现学生身上的“价值亮点”[3]。

四、学生学习效果

项目实施后综合评价表明（如图 5 所示），学

生能利用信息化手段收集分析、并根据标准内容完

成方案的制定、能正确使用移液枪进行分子操作、

能判断 DNA 的质量、能正确设定 PCR 程序、能对进

行稀释分离操作、能对微生物进行接种操作、能正

确完成大肠菌群计数、能完成革兰氏染色和鉴定、

能规范撰写检测报告。目标达成度的数据表明，学

生掌握了致病菌特征和污染特点、细菌的细胞形态

结构和菌落特征、样品采集及前处理基本步骤、核

酸检测员职业标准、细菌 DNA 的提取策略、PCR 体

外扩增工作原理、琼脂糖凝胶电泳、稀释分离的基

本原理、革兰氏形态鉴定的原理等知识点。能力和

知识目标完成率都达到了 100%，四个任务综合评价

数据也稳步提高。增值性评价考量中，主要通过在

评价标准制定中设置的“价值亮点”观测点，采用

定量和定性评价相结合，通过学生自评、学生互评、

教师评价以及观察指标描述等方式，体现学生差异

化个性发展。课程项目教学实施后，学生在微生物

检验岗位实习期间都表现出了良好的工作态度、职

业素养及工匠精神，得到了企业导师的认可，充分

发挥了课程思政对人才培养的领航作用。

95

80

50

82
95

60

90

27

95

70

0

20

40

60

80

100

能力（技能）点完成率

课前自学 项目完成

94.74

97

91

100

90

92

90

95

100

85

90

95

100

知识点完成率

课前自学 项目完成

图 5  学生学习成果

五、结束语

课程实践后的反馈也发现，如何将课程思政元

素更好传递给学生，体现“立德树人”的教育理念

尚需深入研学。同时为了更好发挥案例的辐射和串

接作用，需要提炼可推广的价值引领元素，工匠精

神教学典型案例，形成更加科学有效的课程思政评

价体系，以便更好地实现人才培养模式创新实践。
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