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火电厂输煤斗轮机的检修与维护

李军

（国能吉林龙华热电股份有限公司长春热电一厂燃料分场，吉林  长春  130114）

【摘　要】火电厂作为我国能源工业的重要组成部分，其输煤斗轮机作为煤炭输送系统中的核心设备，对
于保障燃料供应、提高发电效率具有重要意义。然而，长期以来，由于工作环境恶劣、运行条件苛刻，以及设
备自身的磨损和老化等原因，输煤斗轮机频繁出现故障，严重影响了火电厂的正常运行。因此，对输煤斗轮机
进行定期的检修与维护是非常必要的。
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一、输煤斗轮机的结构和工作原理

输煤斗轮机是一种用于煤炭输送的机械设备，其

主要由斗轮机构、悬臂梁、悬臂胶带机、整机梯子平

台、俯仰机构、回转机构、行走机构、门座、中部料

斗、电缆卷筒、拖车、洒水装置、电气室、司机室、

电气系统、配重组等机构组成；司机室在悬臂梁上部；

拖车上装有电气室、电缆卷筒、洒水装置的水源装置

等组成。在工作过程中，取料作业是按分层取料的工

艺进行的，必要时也可以进行斜坡取料。系统皮带运

行处于运行状态，斗轮机构上的斗子挖取上来的煤卸

至悬臂胶带机上，再由悬臂胶带机抛向中部料斗，经

系统胶带机输出。臂架的上仰和下俯可实现高、低位

的取料；臂架回转实现左右料场及料场宽度的取料。

其结构紧凑、传动效率高，适用于不同规格和性质的

煤炭输送。

二、输煤斗轮机的检修工作

（一）斗轮机构的检修

输送斗轮机构是输煤斗轮机中的重要组成部分，

承载着输送和卸料煤炭的任务。

1. 构造。斗轮机构由轮体、斗子、斗轮轴、轴

承组件、圆弧挡板、溜料导料装置及斗轮驱动装置等

组成。轮体为无格式结构，具有卸料快的优点。斗轮

机构的 9只斗子，均匀分布于轮体圆周外侧，用销轴

和螺栓固定，在斗口处装有铁磁性耐磨的可拆卸斗

齿，斗韧处有由耐磨焊条堆焊的保护层。为利于斗子

卸料，斗轮轴相对于水平设有7°倾角垂直轮体安装。

圆弧挡板安装在轮体圆周内侧，与轮体之间留有 5至

10 毫米间隙，保证斗子把从煤场中挖取上来的煤被

提升到轮体上部的卸料槽，经过溜料装置滑到悬臂胶

带机上，再经导料装置沿悬臂胶带机取料方向输出。

圆弧挡板和溜料槽的工作面都装有便于更换的耐磨

衬。斗轮驱动装置主要由电动机、液力耦合器、斗轮

驱动减速器、限矩装置、润滑系统等构成。斗轮驱动

减速器为正交出轴行星传动，与电动机、液力耦合器

构成一体，通过胀套固定在斗轮轴上。斗轮驱动减速

器上装有杠杆式限矩装置，其作用是当斗轮挖掘力超

过设计值的 1.5 倍时，限矩装置中的限位开关动作，

自动切断电机电路，实施过载保护。减速器高速轴侧

设有由电机、泵组成的强制润滑系统并设有压力保护

装置。

2. 拆卸和组装为使拆卸头部斗轮及斗轮传动装

置时，不致引起设备上部机构失稳，必须将悬臂梁锁

定（措施自定），然后才能进行拆卸作业。（1）拆

卸。①斗子。拆装斗子之前，为避免不平衡引起斗轮

转动，首先将斗轮轮体固定，然后松开斗子尾部螺栓，

卸下斗耳上的销轴，即可取下斗子。斗齿是用楔子固

定在齿座上的，拉出楔子，即拆下斗齿。②导料槽。

导料板与胶带机的间距是可调的，调整时，拆下导料

板上的楔子即可。应保证导料板下胶条既能被压住又

能与悬臂胶带机的胶带接触良好。否则导料板应予以

更换。③圆弧挡板上的衬板更换圆弧挡板上的衬板用

螺钉固定，如果衬板的磨损程度达到更换时，可卸下

螺钉即可拿出衬板。（2）组装。拆卸前要充分理解

各部件构造、操作方式拆卸、组装时不要损伤部件。

组装按拆卸相反顺序进行，组装时要充分注意不要混

入灰尘和异物，并涂以油脂。注：①在斗轮轴上组

装减速器，必须按下述工艺进行：1）胀套在未套于

轴径上之前，切勿拧紧锁紧螺钉。2）在减速器空心

轴套到中间轴或斗轮轴上之前必须仔细用酒精或丙

酮清洗轴的外径及空轴内径，保证连接面无任何润

滑剂。收缩环套到空心轴外表面之前必须清洗表面，

并涂上一层薄润滑油面。3）胀套准确地安装在减速

器空心轴头上之后，即可用手3～4个等间距的螺栓，

拧紧时要保证两个法兰盘相互平行，随后用手拧紧所

有螺栓。4）使用力矩扳手依次均匀地拧紧所有螺栓，

每个螺栓每次约拧 90°，一直达到减速器说明书要
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求。在拧紧最后一周时，扭矩增加 5%。②连接斗轮

机构轮体与斗轮轴，必须按下述工艺进行：1）在安

装斗轮轮体之前，必须仔细地用酒精或丙酮清洗斗轮

轴的外径及斗轮减速器输出轴内孔，并保证连接面上

无任何润滑剂或其他杂物，胀套安装前必须清洗该表

面。2）用力矩扳手顺时针或逆时针均匀地拧紧所有

螺栓，每个螺栓每次约拧紧 90 度，一直达到每个螺

栓的拧紧力矩达到 355N·m。组装完毕后，应进行空

负荷试运转，正常后重载调试。

（二）行走机构的检修

1. 构造。行走机构主要由 Ф630 主动台车组、

Ф630从动台车组、平衡梁、夹轨器（液压单弹簧式）、

锚定装置、钢轨清扫器、缓冲器、销轴、卡板、铰座

等组成。其中Ф630 主动台车组主要由主动台车架、

“三合一”立式减速器、车轮组、中间轴、齿轮箱等

组成。行走机构安装在门座支腿下部。所有车轮的规

格都完全相同均为双轮缘。所有齿轮传动均为闭式

结构。减速器采用立式平行出轴套装硬齿面减速器，

用涨盘连接在中间齿轮轴上。具有结构紧凑、尺寸小、

重量轻等优点。行走机构采用变频调速，可实现变速

行走，通常取工作速度 5m/min，调车速度 15m/min。

2. 拆卸和组装。为了维修而拆卸时，作业前要

充分理解各部件构造、操作及拆卸、组装时不要损伤

部件。组装按拆卸相反顺序进行，组装时要充分注意

不要混入灰尘和异物，并涂以油脂。在减速器空心

轴套到中间轴上之前，必须仔细地用酒精或丙酮清

洗轴的外径心轴内径，并保证连接面无任何润滑剂。

收缩环套到空心轴外表面之前必须清洗表面，并涂上

一层薄润滑油面。收缩盘准确地安装在减速器空心轴

头之后即可用扳手拧紧 3-4 个等间距的螺栓，拧紧时

要保证两个法兰盘相互平行，随后用扳手拧紧其余的

螺栓 .使用力矩扳手顺时针或逆时针均匀地拧紧所有

螺栓，每个螺栓每次约拧 90°，直到每个螺栓的拧

紧力矩达减速器使用说明书要求为止。

（三）回转机构的检修

1. 构造。回转机构主要由回转驱动装置、滚子

轴承、座圈、法兰、齿轮、齿轮罩、紧固件等组成。

回转驱动装置由电动机、减速器、制动器、限矩联轴

器、机座、罩子等组成。回转机构安装在门座和转盘

之间。下座圈下部固定在门座上，下座圈上部与带外

齿的三排滚柱式轴承外圈相连；上座圈上部支撑转

盘，上座圈下部与滚子轴承内圈相连。回转驱动装置

安装在转盘尾部，减速器输出轴上的驱动齿轮与回转

轴承的外齿相啮合，通过电动机的动力传动，实现转

盘相对于门座的回转，进而完成主机的回转功能。

2. 拆卸和组装。为了维修而拆卸时，作业前要

充分理解各部件构造、操作及拆卸、组装时不要损伤

部件。组装按拆卸相反顺序进行，组装时要充分注意

不要混入灰尘和异物，并涂以油脂。驱动装置拆卸：

首先拆除法兰上的紧固件及齿轮罩，由电气专职人员

解开电动机外接电源线并做相间标记，拆除限矩联轴

器的行程开关接线。拆卸驱动小齿轮后拉出回转驱动

装置，置于地面检修场地拆卸。1）电动机首先用扳

手松开并取下电动机底座紧固件及矩限联轴器上的

挡圈，则电动机可沿轴向拉出。2）限矩联轴器带制

动轮的联轴器半体在电动机上，带限矩装置的联轴器

半体在减速器上。卸下电动机轴端的挡板，即可沿轴

向拉出联轴器半体；在减速器输入轴上的联轴器半体

与轴位平键连接，可沿轴向拉出。3）齿轮安装在减

速器下部的输出轴上，用扳手松开并取下轴端挡板

后，即可拉出齿轮。4）减速器。减速器为进口产品，

在解开法兰螺栓后利用减速器自带吊耳向上抽出。

3.回转轴承拆卸。（1）交叉圆柱轴承为外购件，

其拆卸和组装详见《产品使用说明书》。（2）拆检

轴承时，必须有防止斗轮机上部倾翻措施。（3）回

转大轴承的使用及保养设备安装后大轴承在运转约

50 小时后，检查内圈和外圈安装螺栓的预紧力矩，

以后每运转 500 小时检查一次。使用时若出现噪声、

冲击、功率突然增大等异常现象，应停机拆检。大轴

承在安装后，根据实际使用条件，充填合适的润滑脂

且应边充填边回转轴承，使润滑脂均匀分布，直到新

的油脂开始挤出密封唇为止。每间隔 12 小时充填一

次，在较恶劣环境和灰尘多的条件下加油周期应短一

些。设备长期停止运转的前后也必须加足新的润滑

脂。

（四）悬臂皮带机

1. 构造。悬臂胶带机主要由胶带机驱动装置、

菱形胶面传动滚筒、排渣改向滚筒、垂直拉紧装置、

槽型托辊组、缓冲床、上调心托辊、下平托辊组、

清扫器、聚酯运输带、胶带机保护装置（防偏装置、

拉绳开关、速度监控仪、料流开关等）及传输部分等

组成。其中，驱动装置由电动机、液力耦合器、制动

器、垂直出轴套装硬齿面减速器、机座及罩子等组成。

电动机的动力通过减速器传递给传动滚筒，带动胶带

机传动。其传动完成取料作业。

2. 拆卸和组装。为了维修而拆卸时，作业前要

充分理解各部件构造、操作及拆卸、组装时不要损伤

部件。组装按拆卸相反顺序进行，组装时要充分注意

不要混入灰尘和异物，并涂以油脂。如果涉及滚筒的

拆卸和组装时，首先应解除悬臂胶带机垂直拉紧装

置，释放胶带张力。

三、对输煤斗轮机进行润滑

在火电厂的运转中，输煤斗轮机的可靠运行，更

是与能源供给息息相关。为了确保其正常高效的工作
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状态，润滑工作的重要性在其中扮演着举足轻重的角

色。不仅需要寻求最佳的润滑方法，更需要将其融入

工程实践中，以确保输煤斗轮机的长寿命与稳定运

行。润滑，顾名思义即是为机械设备的零部件提供保

护性的润滑条件，减少磨损和摩擦产生的能量损耗。

在输煤斗轮机中，润滑的目标主要包括减少能量损

失、降低噪声、延长使用寿命。

首先，是喷淋式润滑。这种方法通过在输煤斗

轮机的关键部位进行喷淋，将润滑油或润滑脂均匀

地涂覆在摩擦表面上。喷淋式润滑具有润滑效果好、

维护简单等特点，且能有效降低因高速旋转而产生的

磨损。然而，在喷淋式润滑中，应严格控制润滑剂的

用量，避免过多的润滑剂堆积在装置上，以免影响设

备的运转。

其次，是油浸式润滑。这种方法是将输煤斗轮机

的关键部位或者整个主体置于润滑油中，使油膜充

分覆盖在摩擦表面上。油浸式润滑能够降低磨损和

摩擦，并起到冷却和密封的作用。但需要注意的是，

油浸式润滑需要定期更换和维护油液，并在使用过程

中防止油液的污染，以免影响传动性能。

再次，是润滑脂涂抹式。这种方法常用于输煤斗

轮机的轴承及其他副部件表面，将润滑脂均匀地涂抹

在零部件表面，形成一层保护膜。润滑脂涂抹式润滑

具有密封性好、抗水性强的特点，能够在恶劣的工况

条件下有效地减少磨损。然而，在涂抹润滑脂时应注

重选择合适的润滑脂牌号，以确保其性能与使用环境

相匹配。此外，还有少数采用干润滑的方法。在特定

的煤矿环境中，由于煤粉的特殊性，输煤斗轮机往往

选择干润滑方式。这种方式适用于低速运行且粉尘污

染严重的情况下，通过对摩擦接触表面进行抗磨涂层

处理，减少磨损和能量损失。然而，干润滑方式需要

特殊的润滑材料和涂层技术，且对设备的加工和制造

要求较高。

不同的润滑方法在实际应用中需要综合考虑具

体情况，结合输煤斗轮机的工作条件与使用环境，

寻求最佳的润滑方案。在使用中应及时检查润滑系

统的正常运行，确保润滑剂的质量和用量符合要求，

并定期对润滑剂进行更换和维护，以保持输煤斗轮机

的良好运行状态。

四、定期检查传动装置

定期检查传动装置的过程中，首先要对其外观进

行观察。仔细检查主轴箱、曲轴箱以及其他相关部件

的表面是否存在磨损、裂纹或者其他异常现象。同时，

还需要检查传动装置的润滑系统，确保润滑油的供应

充足，并且没有渗漏或污染现象。对于传动装置的外

观检查，可以通过肉眼观察和使用相关检测工具来完

成。接下来，在定期检查传动装置的过程中，还需要

对其内部进行细致的检查。这需要拆除一些关键部

件，如齿轮、轴承等，以便详细检查它们的状况。在

检查齿轮时，要特别关注齿轮的齿面是否磨损严重，

齿数是否有缺损，以及是否存在齿轮啮合不良的情

况。同时，也要检查轴承的状况，包括是否存在异响、

轴承是否过热以及是否存在过多的磨损等。这些都是

判断传动装置是否正常运行的关键因素。在传动装置

的定期检查中，还需要关注其润滑情况。润滑是传动

装置正常运行的关键因素之一。在检查过程中，需要

将润滑系统进行清洗，并更换新的润滑油。同时，还

要确保润滑油的黏度合适，并根据工作环境的不同，

选择适当的润滑方式，以确保传动装置在工作过程

中能够得到充分的润滑。除了上述的检查内容之外，

定期检查传动装置还需要注意一些细节。例如，检

查传动装置的密封情况，确保其能够有效防止灰尘、

水汽等外部物质的侵入。

五、保持输煤斗轮机周围环境的清洁

斗轮机维护工作应当时刻保持高度的警惕性。

维护人员要定期检查和维护斗轮机的各个部分，确

保其运行正常，减少故障发生的概率。同时，在斗

轮机周围设置防护设施，如防尘网、防护罩等，以

避免煤尘外溢对环境造成污染。此外，定期的清洗

和除尘工作也是至关重要的。斗轮机在运行过程中，

积尘和杂物会随着时间的推移而渐渐堆积在各个部

位。维护人员应编制详细的清洗计划，并使用适当

的清洗工具和清洗剂，清理斗轮机表面和内部的污

垢。同时，定期对斗轮机进行全面的除尘工作，确

保设备的通风畅通和散热效果，以保障斗轮机长时

间稳定运行。

结束语：

综上所述，对于火电厂输煤斗轮机的检修与维护

工作，需要科学合理的方案和严格的操作要求。通

过定期检修与维护，可以及时发现和解决设备问题，

提高设备的运行效率和可靠性，延长设备的使用寿

命，增加火电厂的生产效益，确保能源供应的稳定性。

因此，在火电厂输煤斗轮机的管理中，注重检修与维

护工作的重要性，树立起长期稳定运行的导向意识，

将会为火电厂的可持续发展提供有力支撑。
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