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城市建筑废弃物处理现状及资源化利用技术探讨

贾婧   

（平度市行政审批服务局，山东  平度  266700）

【摘　要】随着全球城市人口的不断增长和建筑活动的持续扩大，大量的废弃建筑材料产生并成为城市环
境的负担。传统的废弃物处理方式对环境造成严重影响，包括土地资源浪费、土壤和地下水污染等问题。为了
实现可持续城市发展和资源的有效利用，迫切需要采用创新的处理技术来减少废弃物的产生量并最大限度地回
收利用其中的有用资源。本文旨在探讨当前城市建筑废弃物处理的现状以及各种资源化利用技术的应用，以期
为城市建筑废弃物管理和循环经济的实践提供有效的解决方案。
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引言：

规模的城市建筑废弃物产生对土地资源和环境

造成了巨大压力。传统处理方式带来的土地填埋和污

染问题已经成为制约城市可持续发展的瓶颈。通过探

讨废弃物处理现状，我们可以深入了解问题的根源和

影响，为制定有效的政策和管理措施提供依据。同时

资源化利用技术的应用可以实现废弃物的有效回收

和再利用，从而减少对自然资源的依赖。通过将废弃

物转化为新的建筑材料或能源，不仅可以减少资源的

消耗和浪费，还可以降低建筑成本并促进经济发展。

同时，资源化利用还可以降低废弃物对环境的负面

影响，减少土地污染和温室气体排放，为建设环保、

生态友好的城市提供支持。

一、城市建筑废弃物处理现状

城市建筑废弃物处理现状面临着诸多挑战和问

题。传统的处理方法主要包括填埋和倾倒，然而这

些方法在环境保护和资源利用方面存在着诸多限制

和负面影响。首先填埋是一种常见的废弃物处理方

式，它将废弃物直接掩埋在土地中。然而填埋存在

着严重的问题。首先填埋需要大量土地资源，导致

土地的浪费和城市发展受限。城市人口的增长和建

筑活动的持续扩大使得废弃物产生量不断增加，填

埋场的需求也随之增加。其次，填埋废弃物会产生

有害气体和液体，如甲烷和渗滤液，这些有害物质

会污染土壤和地下水，对生态环境和人类健康造成

威胁。此外填埋还可能引发地质灾害，如土壤塌陷

和地震等，给周边地区带来潜在风险。另一种常见

的处理方式是倾倒，即将建筑废弃物运输到指定的

垃圾填埋场或垃圾堆放区域。然而倾倒对环境也产

生了负面影响。大量的废弃物倾倒会占用大片土地，

破坏自然景观，破坏生态平衡。此外未经处理的废

弃物可能含有有害物质，如化学品和重金属，倾倒

后会渗入土壤和地下水，导致土壤和水体的污染。

这种污染可能对周围的生物多样性和生态系统产生

负面影响，并对人类健康构成威胁。

二、建筑废弃物再生技术

（一）再生混凝土的制备与应用

再生混凝土是一种通过对废弃混凝土进行处理

而得到的新材料，它具有多种优势和应用前景。再生

混凝土的制备过程主要包括废弃混凝土的破碎、筛

分和清洗等步骤，以获得适当的再生骨料。这些再生

骨料会与新鲜混凝土按照一定比例混合，形成具有

一定强度和稳定性的再生混凝土。再生混凝土的制

备与应用具有以下重要特点和优势。首先再生混凝

土的制备过程中大量利用了废弃混凝土，有效减少

了对天然骨料的需求，降低了对石灰石、沙子等原

材料的开采和消耗，从而减少了对自然资源的压力。

其次再生混凝土的制备过程中节约了能源消耗，相

较于新拌混凝土的生产，再生混凝土的制备所需的

能量和碳排放更低，有助于减少对环境的负面影响。

此外再生混凝土还能有效减少废弃混凝土的填埋量，

实现了建筑废弃物的回收和再利用。再生混凝土的应

用非常广泛。在道路基础方面，再生混凝土可以用于

路面修复、路堤和路基建设等，减少了对新拌混凝土

的需求，降低了基础工程的成本。在土木工程方面，

再生混凝土可以应用于桥梁、隧道、码头和水利工程

等项目中，具有良好的强度和耐久性。在建筑结构方

面，再生混凝土可以用于楼板、柱子和墙体等构件的

制作，满足建筑工程的要求。

（二）废弃木材的再生利用

废弃木材是建筑废弃物中常见的一类，通常来自

建筑拆除、家具废弃和木制品加工等过程。为了有效

利用这些废弃木材并减少资源浪费，可以采用再生利

用的方法对其进行处理。
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再生利用废弃木材的过程通常包括破碎、研磨

和处理等步骤。首先废弃木材经过破碎设备的处理，

将其破碎成适当大小的颗粒或碎片。然后通过研磨和

筛分等工艺，去除杂质和表面污染物，得到再生木材

颗粒。接下来，再生木材颗粒可以进行压制、粘接和

干燥等处理，制备成再生木板、木质复合材料等产品。

再生木材可以有效减少对天然森林的砍伐和木材资

源的消耗。传统的木材采集和加工过程对森林生态系

统造成了不可逆转的损害，而再生木材的利用可以减

少对原始木材的需求，保护森林资源，促进生态平衡

的维持。再生木材具有良好的性能和质量。经过适当

的处理和加工，再生木材可以具备与原木相当的强

度、稳定性和耐久性。这使得再生木材在家具制造、

建筑装饰和室内设计等领域得到广泛应用。再生木

材的应用还能够推动可持续建筑和绿色生活的发展。

在可持续建筑中，再生木材可以用于制造环保家具、

地板材料、墙板和梁柱等。再生木材不仅满足了人们

对环保和健康的需求，还为建筑提供了独特的自然美

感。在绿色生活中，再生木材可以被用于室内装修、

家居用品和手工艺品等方面，为人们营造舒适、健康

和环保的生活环境。

（三）废弃砖块的资源化处理

废弃砖块是城市建筑废弃物中的重要组成部分，

对其进行资源化处理具有重要意义。废弃砖块可以通

过一系列处理步骤，如清洗、破碎和筛分等，得到再

生砖块。再生砖块具有一定的强度和稳定性，可以应

用于多个领域。首先再生砖块可以用于道路铺设。通

过将再生砖块作为路面材料，可以减少对天然石料的

需求，降低建设成本，同时减少了原始砖块的填埋和

倾倒，有利于保护土地资源和环境。再生砖块的应用

还可以改善道路的承载能力和耐久性，提高道路的使

用寿命。其次再生砖块可用于土壤改良。废弃砖块经

过适当的处理后，可以作为土壤改良剂应用于农业、

园艺和景观工程等领域。再生砖块的添加可以改善

土壤的通透性和保水性，调节土壤的酸碱度，提供

植物生长所需的营养元素，促进植物的生长和发育。

此外再生砖块还可以用于砌筑。通过合理处理和加

工，再生砖块可以作为建筑和构筑物的材料，如墙体、

围墙和护坡等。再生砖块不仅能够满足建筑的结构

需求，还能减少对传统砖块的需求，降低资源消耗，

促进建筑废弃物的回收和再利用。

（四）废弃玻璃的再制造和再利用

再生玻璃是通过将废弃玻璃进行高温熔融，然后

冷却成型而得到的新玻璃制品。再生玻璃具有与原始

玻璃相当的质量和性能，可以广泛应用于建筑、包装、

家居和工艺品等领域。再生玻璃的再利用减少了对原

始玻璃制造所需的原材料消耗。废弃玻璃经过破碎、

清洗和分选等处理，去除了杂质和附着物，保留了可

再利用的玻璃成分。再生玻璃作为替代原始玻璃的原

料，可以减少对石英砂、碳酸钠和石灰石等原材料的

需求，降低对自然资源的开采和消耗。相比于原始玻

璃制造过程中的高温熔融和加工，再生玻璃的制造

过程所需的能量更低。通过废弃玻璃的再循环利用，

可以节约能源，并减少与玻璃制造相关的碳排放量，

有利于减少对气候变化的影响。此外废弃玻璃若未经

处理，往往填埋或倾倒，占用大量土地资源，并对

环境产生污染风险。通过将废弃玻璃回收并再利用，

不仅减少了填埋和倾倒的废弃物量，还降低了对土地

的压力和环境的负荷。

三、热解和焚烧技术的应用

（一）热解技术及其产物利用

热解技术是一种通过在高温环境下将有机物质分

解为气体、液体和固体产物的过程。通过热解技术，

可以将各种废弃物转化为有价值的能源和化学品，实

现废弃物的能值回收和资源化利用。在热解过程中，

废弃物经过加热，在缺氧或有限氧气环境下发生热解

反应。通过控制温度、反应时间和反应条件等因素，

废弃物中的有机物质被分解为不同的产物。其中，气

体产物主要包括可燃气体如甲烷、乙烯和一氧化碳等，

液体产物主要是燃料油或有机液体，固体残渣则包括

焦炭和灰渣等。热解技术的应用在废弃物处理中具有

诸多优势。首先废弃物经过热解后可以转化为有价值

的能源。例如，废弃塑料经过热解可以得到燃料气体

和燃料油，这些产物可以用于发电、供热或工业用途，

替代传统的化石燃料，减少对非可再生能源的依赖。

其次热解技术可以实现废弃物的资源化利用。通过热

解，废弃物中的有机物质可以转化为有机液体或固体

残渣，这些产物可以作为燃料或用于土壤改良，促进

循环经济的发展。此外热解还可以减少废弃物的体积，

降低对填埋场的需求，减少土地资源的浪费。

（二）废弃物焚烧发电的可行性

废弃物焚烧是一种将废弃物在高温下进行燃烧

并利用热能发电的技术。这种技术可以将废弃物有效

地减少体积，并将其转化为电能，实现废弃物的能源

回收和资源化利用。废弃物焚烧发电的过程一般分为

两个步骤。首先废弃物被送入焚烧炉，在高温环境下

进行燃烧。焚烧过程产生的高温燃烧气体可以驱动蒸

汽涡轮机，产生蒸汽能量。然后蒸汽能量被转化为电

能，供应给城市和工业用电。废弃物焚烧发电具有一

系列的优势和可行性。首先焚烧废弃物可以有效地减

少废弃物的体积。废弃物经过高温燃烧后，其体积显

著减小，从而降低了对填埋场的需求，减少了土地资

源的浪费。其次焚烧废弃物可以将废弃物转化为电

能，实现能源的可再生利用。废弃物焚烧发电不仅可
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以满足城市和工业的电力需求，还可以减少对传统能

源的依赖，降低对化石燃料的需求，从而减少温室

气体的排放，对应对气候变化具有积极意义。然而，

废弃物焚烧发电也面临一些挑战和限制。首先焚烧废

弃物会产生废气和废渣，其中含有一些有害物质和污

染物。因此在焚烧过程中需要进行严格的污染控制和

排放处理，以确保废气中的有害物质不对环境和人类

健康造成危害。其次焚烧废弃物需要合理的废气处理

系统，以减少废气中的污染物排放，并保证排放符合

环境标准。

（三）热解与焚烧的综合利用模式

热解和焚烧技术在废弃物处理中的综合利用模

式是一种将两种技术相结合的处理方式，通过协同作

用实现废弃物的高效能源利用和环境保护。该模式的

核心是将热解和焚烧技术有机地结合起来。在热解过

程中，废弃物被加热并分解，产生燃料气体和燃料油

等能源产物。然后，这些能源产物被引入到焚烧系统

中，驱动蒸汽涡轮机发电。通过这种综合利用模式，

废弃物中的有机物质得到了充分的回收和资源化利

用。热解与焚烧的综合利用模式具有以下优势和特

点。首先通过热解过程中产生的燃料气体和燃料油，

焚烧系统可以实现高效能源利用。燃料气体和燃料油

可以替代传统的化石燃料，用于发电、供热和工业用

途，降低对非可再生能源的依赖，减少温室气体的

排放。其次综合利用模式可以最大程度地减少废弃

物的体积和对填埋场的需求。热解过程使废弃物体

积显著减小，焚烧过程进一步减少了残留物的体积，

有效解决了废弃物处理的问题。此外该模式还可以降

低废气和废水的排放，通过合理的排放处理系统和技

术控制，减少了对环境的污染。

四、其他资源化利用技术

（一）循环经济对城市建筑废弃物处理的影响

循环经济是一种基于资源回收和再利用的经济

模式，将废弃物视为资源。在城市建筑废弃物处理领

域，循环经济的理念和实践对于促进可持续发展和资

源的有效利用具有重要的影响。首先循环经济的应用

能够减少废弃物的产生量。传统的线性经济模式中，

废弃物通常被视为无用的副产品，被填埋或倾倒，造

成资源的浪费和环境的污染。而在循环经济中，废弃

物被视为可再生的资源，通过回收和再利用的方式进

行处理。通过有效的回收体系和技术手段，可以将废

弃物转化为新的产品或原材料，减少废弃物的排放

量，实现废弃物的最大化利用。其次循环经济的实践

降低了对自然资源的依赖。传统的经济模式往往依赖

于原始的自然资源，如矿石、木材和石油等。这些资

源的开采和利用对环境造成了巨大的压力，并且随着

资源的稀缺性和价格的上涨，会对经济的可持续发展

产生负面影响。循环经济通过回收和再利用废弃物，

减少对原始资源的需求，降低了资源的开采压力，促

进了资源的可持续利用。此外循环经济的推广也促进

了经济的可持续发展。循环经济模式下的废弃物处

理过程涉及回收、再制造和再利用等环节，需要相关

产业链的协同合作和创新发展。这不仅创造了就业机

会，还促进了经济的增长和技术的进步。同时循环经

济还带来了更加高效和节约的资源利用方式，降低了

生产成本和能源消耗，增强了企业的竞争力和可持续

发展能力。

（二）生物降解材料的研发与应用

生物降解材料是一种以可再生资源为原料制备的

材料，具有生物降解性能，能够在自然环境中分解和

降解。在建筑领域，生物降解材料被广泛研发和应用，

以替代传统的非可降解材料，如塑料和合成材料。生

物降解材料的研发主要依赖于可再生资源，例如植物

纤维、木材、淀粉等。这些材料具有天然的可再生性

和生物降解性，不会对环境造成长期污染。通过采用

适当的工艺和技术，将这些可再生资源进行加工和改

性，可以获得具备一定强度和稳定性的生物降解材料。

生物降解材料在建筑领域具有广泛的应用前景。首先，

生物降解材料可以用于建筑隔离层，如墙体隔离层和

屋顶隔离层。这些材料可以提供保温和隔热的功能，

并且在使用寿命结束后能够自然降解，不会对环境造

成负面影响。其次，生物降解材料还可以用作包装材料。

与传统的塑料包装相比，生物降解材料可以有效减少

塑料污染和资源消耗，降低对环境的影响。

结束语：

本文从城市建筑废弃物处理现状入手，分析了传

统处理方式的局限性，进而介绍了建筑废弃物再生、

热解和焚烧、混凝土颗粒再利用以及生物降解材料

等资源化利用技术。这些技术的应用不仅可以减少

资源浪费和环境污染，还可以促进循环经济的发展。

在未来的发展中，我们需要持续创新、加强研究合作，

以更高效、可行的技术和方法应对城市建筑废弃物的

处理和资源化利用。政府、企业和社会各界应共同努

力，制定明确的政策法规和管理措施，为资源化利用

提供支持和激励。只有通过全球合作和共同努力，我

们才能实现可持续城市发展和建设更加美好的未来。
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