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信息化物流网络资源动态优配的数学建模分析
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【摘　要】本文通过结合物流网络资源的基本特点，对资源动态优配方案进行分析，发现网络资源整合中
存在的问题，进而在改善各影响因素的基础上，建立完善的数学建模体系，使物流资源动态项目的整合效果得
到逐步提升，为行业高质量发展提供参考依据。

【关键词】信息化；物流网络；资源动态优配；数学建模
————————————————————————————————————————————————

在“十三五”取得全面建成小康社会决定性成就

的基础上，中国式现代化发展迈入“十四五”新发展

阶段。在这一阶段现代物流产业要得到高速运行及

发展，应当以物流网络资源的动态化配置作为核心，

信息技术的使用，数学建模等方案的设定，将信息

化资源整合作为重点，最终实现网络离子源动态配

偶的目的是个不错的设想。但在实际的物流网络信

息管理中，资源配置不合理、数学建模方案不全面

等问题不仅会使物流信息资源的处理效果受到影响，

也会增大物流项目的管理难度，限制行业的信息化、

持续化发展。

一、概念分析

（一）物流网络

对于物流网络而言，其作为网络化的资源整合机

制，应该在实体角度进行信息技术资源的整合，之

后结合实体角度，按照互联网的连接形式设置一种

网状体系，从而实现物流网络各个节点的有效连接，

展现网状体系的融合及使用价值。

（二）物流网络资源动态优配

在网络信息技术高速发展，智慧物流背景下，通

过物流资源的整合及数据资源的处理，可以利用网络

资源进行各项数据的动态化整合，逐步实现资源配置

效果提升，为物流行业的持续发展及高质量运行提供

保障。物流业是近几年发展起来的新兴复合型服务产

业，由于国际贸易一体化进程的不断深化，商贸流通

的效率直接影响居民消费、工业化与城市化水平、区

域经济增长等方面，作为维持商贸流通的重要环节，

物流业已然成为产业结构调整、经济发展的新的切入

点。对于物流网络资源动态优配而言，其作为一种

合理性、高效性的资源模式，通过信息化资源整合，

将动态模型处理作为核心，采取智能化分析决策，设

置物流网络资源动态优化配置模式，物流资源的整合

效果逐步提升，物流网络资源的动态化处理需求得到

满足。

二、物流网络资源动态配置中存在的问题

（一）信息技术的利用率较低

根据物流信息资源的使用情况，动态化配置物流

网络资源时，信息技术水平相对较低是亟待解决的问

题，这不仅会影响物流网络资源的服务效果，也会降

低物流企业工作人员的服务意识，无法实现物流企业

的可持续发展。

（二）物流网络资源管理效力薄弱

在信息技术广泛应用的当下，物流网络资源动态

优配中存在的资源管理问题：第一，物流企业发展中，

虽然在不断发展中积累了经验，但是，受到网络信息

资源的限制，在资源整合及物流信息管理中，资源共

享信息的缺失，最终对物流信息管理效果产生的直接

影响是行业的低质化发展，发展持续性受限；第二，

在信息资源共享价值不足的情况下，会影响数据转化

及数据处理的效果，导致物流管理部门的政策连贯

性、上下层级沟通执行力削弱，无法保证各项数据资

源的充分利用，从而影响数据信息资源的使用效果。

三、物流网络资源动态优配的数学建模

在网络信息技术发展、智慧物流推广应用的背景

下，物流网络资源动态优配作为资源配置整合的重

点，在动态模型设置中，通过使用信息技术，运用信

息网络资源，设置一种数学模型。以一物流网络中心

为研究对象，对物流网络的处理速度、成本控制等内

容进行分析，设计数学建模，形式如下：

（一）建模

1. 确定建模思路

在物流网络资源动态优配中，其核心目的是解

决用户对物流网络的响应速度，在物流的客户服务

请求中，以网络空间内的资源整合作为核心，通过
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用户需求分析，确定时间需求，降低物流管理成本，

实现物流网络资源动态建模的目的。在实际的数学

建模中，按照不同的数据资源设定多目标规划方案。

如，以西部地区某省份“十三五”期间社会货运量及

货物周转量为参考数据，对物流运转情况进行研究，

参考数据如表一所示。

2. 网络描述

在信息网络支撑的情况下，依据物流网络信息

资源所显示的处理情况，应当根据用户的实际需求，

协调网络信息资源，接着通过网络空闲物流和信息

资源的协同处理，进而形成动态化的物流资源处理

模块，实现在物流网络资源动态优配中进行数学建

模的目的。

3. 确定目标函数的基本结构

物流网络资源动态优配中，数学建模中，应该明

确目标函数的整体结构，一般情况下，基本结构包括：

第一，目标函数结构设定中，应该按照物流网络

资源的使用情况，设置标准化的数学模型。目标函

数的总体结构如（1）所示。公式（1）中的 X=（x1，

x2，...，xn）是决策变量，f1（X）是时间目标函数，

f2（X）是成本目标函数。

Opt F（X）=（f1（X），f2（X））T

st.  gi（X）≥ 0                      （1）

hj（X）=0

第二，在时间目标函数的确定过程中，重点研究

物流信息网络资源的整合，通过对客户响应时间以及

物流网络完成情况的分析，精准把握物流网络处理机

制，逐步提升网络信息资源的使用效果，展现物流网

络资源动态建模的价值。

第三，成本目标函数。在成本目标函数设定中，

需要对代运物资管理作为哦核心，通过物流网络中心

模型的设定，确定物流网络中心的运营费用，最终

完成物流资源的配置方案。对于被选用的物流中心，

相关的供应物流需要在固定费用的使用基础上产生

可变费用，对于这一部分的费用而言，通常会按照物

流中心提供的服务进行分流处理。

第四，确定约束条件。在物流网络信息资源使用

中，应该对物流信息管理流程作为核心，一般情况下，

承运点（i）的运出物资总量一定不能大于处理能力

（Hi），其中的承运约束标识方法如（2）。

∑
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针对未被选中的物流网络中心而言，在无待运物

资的资源使用中，物流网络中未必选中的物流网络

中心任务量确定中，应该将这种资源作为空闲资源，

其基本的模型约束条件如（3）。公式（3）中的 P是

指物流网络中心的处理能力。
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（二）模型分析

在多目标的规划模型设定中，应该将多目标转化

成为单目标之后进行处理。第一，在线性加权及目标

规划中，需要设定两个目标函数，之后通过时间目标

函数、小成本函数的统一分析，确定数据模型。如，

在时间目标函数转化中，其计算方法如（4）。
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（三）模型解的类型

在模型解的类型确定中，应该按照模型的基本特

点，分析不同的模型解类型。第一，在绝对最优解中，

存在着唯一可以满足顾客最短时间的需求，而且也可

以实现物流成本的控制；第二，在有效解中，若不存

在X，f（j*）≥ f（j），存在着满足两个规划的策略，

但是，策略形式并不唯一。

四、信息化背景下的物流网络资源的动态组织优

化策略

（一）设置内部一体化物流模式

根据物流网络资源的使用特点，将信息化的资源

整合作作为核心，通过对网络信息资源的处理和动态

化资源优配方案的设定，多渠道展现物流组织管理优

势，进而为物流行业的数字化发展提供有益的参考。

一般情况下，在内部一体化物流模式设定中需要做

表一  社会货运量及货物周转量（2016-2020）

年份
货运量
（万吨）

铁路 公路 水运 民航
货物周转量
（亿吨公里）

铁路 公路 水运

2016 160774 5898 123247 26615 14.11 4260.41 679.03 2248.46 1332.92

2017 174656 6634 139602 28406 14.61 4613.32 709.68 2456.69 1446.95

2018 190668 7140 153389 30123 15.74 4983.78 710.09 2683.05 1590.64

2019 183052 8450 142749 31881 16.85 3989.18 752.84 1470.88 1765.46

2020 187456 9269 145323 32851 13.48 4159.60 754.24 1486.86 1918.50
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到：第一，在企业运行及发展中，内部一体化物流作

为企业物流管理的核心，在供应产品及运输服务中，

通过管理方案的确定，充分考量物流资源整合可行

性，通过一体化管理方案的设定，帮助物流企业形成

联动模式，充分展现物流信息资源的管理优势；第二，

物流网络资源的一体化整合中，存在着资源专用性强

的特点，所以，物流产业发展需以资产专用性和资

本密集度的管理等作为重点，通过物流一体化整合，

规范物流资金的使用方案，整合实践逐步提升物流资

源的运行效果，促进整个物流行业的高质量发展。

（二）强调基础设施的资源整合

通过完善基础设施的整合方案，结合行业的运

行特点，实现物流网络资源动态优化。通常情况下，

物流产业的基础设施资源整合需要做到：第一，结合

物流产业的特点，在物流网络资源的动态筹划中，以

资源存量的整合、优化作为核心，通过网络信息资源

的设置，确定物流服务网点，按照物流产业的运行模

式积极拓宽服务渠道，平稳提升物流行业运行质量，

进而满足行业的持续化发展需求。第二，在物流网络

设施建设中，物流企业应当在服务资源整合过程中，

将区域的经济发展状况、物流产业的发展模式等方面

结合考虑，设置完善性的物流指导方案，然后通过

网络设施结构的设置，制定科学化的组织管理计划，

保障物流产业的平稳运行与可持续性发展。第三，在

物流网络的基础设施资源整合中，为了保证网络信息

数据系统处理的规范性，在物流资源协调及信息内容

处理时，通过物流服务节点的合理规划、科学布局，

完善基础资源的整合，保证物流基础设施与物流协调

的持续性，满足物流行业的信息化发展需求。

（三）发挥信息化物流网络优势

根据物流信息资源动态优化的基本情况，通过信

息化资源的处理，结合行业运行特点，积极构建性

质完善的物流网络结构，接着按照区域产业及行业

的发展特点，将物联网技术作为核心，建立完善性

商贸物流信息共享平台，过程中，物流管理者要根

据信息数据的整合效果，逐步完善信息数据库系统，

以便充分满足行业的高质量发展需求。一般情况下，

在信息化物流网络资源整合中需要做到：第一，在物

流信息网络资源整合中，区域物流的协调作为十分重

要的内容，通过信息网络建设、信息传输渠道设置

及信息速度量的整合等，需要将信息资源处理作为

核心，充分展现物流信息产业信息的共享处理价值。

第二，结合物流网络信息资源的整合现状，在信息化

管理体系设置中，通过网络物流资源的整合，可以结

合区域的特点及网络优势，设置完善性的管理模式，

从而为物联网行业的信息化发展提供保障。

（四）设置物流网络动态化评价机制

通过对物流行业运行状况的分析，在物流网络

资源动态化评价中，应该设定动态化的评价管理机

制，首先，在物流资源配置中，为了更好地降低物

流网络的动态化管理效果，发挥资源优化处理的效

果，物流企业应该结合物流网络动态化的设定方案，

设置综合性的评价管理体系。其次，在物流网络动

态化评价中，通过物流网络资源的动态化模块设定，

物流信息资源的管理通过网络类型的确定、网络资

源的整合等，确定具体的资源整合方案，充分发挥

物流资源的动态管理优势，切实帮助物流企业逐步

提升自身管理水平。最后，在物流网络的评价过程

中，确定物流网络的类型。

结束语：

总之，为了更好地顺应信息化的发展需求，在物

流网络资源动态优配中，需要结合行业的特点，设置

一体化的物流管理模式，通过对信息化资源的统筹

协调和动态化评价及时的设定，完善物流资源管理方

案，发挥动态优配优势，实现各项资源的整合和物流

参数的优化使用，进而展现出物流信息资源的协调价

值，为物流行业持续运行发展提供高质量的参考。
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