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工业厂房洁净车间施工管理要点

方正刚

（华理监理咨询有限公司，安徽  合肥  230000）

【摘　要】洁净技术在新能源、半导体、医药等领域的科研和生产中得到广泛应用，广泛应用于高科技领
域，为确保其产品或科研项目的顺利实施，需要提供相应的洁净空间。随着工业化进程的不断推进，洁净厂房
的建设质量越来越受到关注。这类厂房的施工和管理有很多关键要点需要特别注意，方能确保施工的顺利进行
和施工质量。本文将从施工和管理方面，探讨洁净车间施工的要点。
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前言：

洁净工业厂房也称为“洁净室”或“净化房”，

主要集成了供热、供冷、送回风、过滤、自控等多个

系统。由于生产中对厂房有较高要求，需保持环境清

洁，洁净度达标，洁净厂房应运而生，为了确保其作

用的充分发挥，就必须严把建设质量关。

一、洁净厂房概况

洁净厂房一般包括四部分：洁净生产用房，纯水

和气体净化站，人员与物料净化用房，空调冷冻机房。

洁净度等级指室中空气所含悬浮粒子量的程度，以每

立方米空气中悬浮粒子数来确定其洁净度等级，现行

规范规定洁净度等级分为 N1~N9 级共 9个等级。洁净

度N1~N5级为高压系统，洁净度N6~N9级为中压系统。

不同洁净等级间相邻等级的压差应不小于 5pa，洁净

室与非洁净室压差应不小于 10pa。洁净厂房的洁净

度一般不低于 N5，即每立方米悬浮粒子（粒径不大

于 0.1μm）的数量不超过 10 万，通常称为十万级净

化车间。

二、工业厂房洁净车间施工管理要点

（一）材料采购要点

材料方面，根据相关标准，洁净室内装修应符合

下列规定：

1.应满足防火、隔热、隔声减噪、防潮、防腐蚀、

防静电、防水等要求；

2. 材料表面应不吸附灰尘微粒，表面的涂层必

须不挥发造成空气污染；材料不得释放对人员健康及

产品质量有害的物质。

3. 材料表面应易于清洁；

4. 材料应符合设计、能够满足生产工艺等特殊

要求；

5. 应选择受温度和湿度变化影响后变形小、气

密性好的材料；

材料采购：根据设计图纸、标准规范、建设单位

的推荐品牌库等要求，采办小组（甲供材则为甲方采

办）先行调查各潜在供货商的技术水平、生产能力、

生产周期，综合考虑生产任务饱满度，运输条件等，

选择最合适的供应商。

材料进场验收：到货后及时通知业主与监理共同

验收，不合格品标记后隔离存放，限时退场严禁使用，

杜绝假冒伪劣产品进入现场。

材料库存管理要求：需安排专人管理，建立台账。

材料库区环境应清洁干燥，通风条件良好。对于洁净

材料，需要设置洁净库房专门存放，人员进出洁净库

房严格遵守相关规定。应做好分类存放，针对不同要

求的材料库房要有防雨、防洪、防碰、防火、防腐、

防热、防潮、防冻、防爆、防有害气体泄漏的技术措施。 

材料领发要求：为防止材料错领、超领、不及时

退库等现象，给施工造成不利影响，应建立领发料台

账，记录领发和节超状况。对有定额的用料进行限额

领料、定额发料。

（二）人员培训

工人的专业技能水平和责任心决定了施工质量，

因此对工人的培训、交底和考核至关重要，只有提

高他们的操作水平和责任心，才能保证工程的质量。

洁净室施工单位应制定培训计划，定期进行培训。生

产经理、技术员和质量员应参加洁净室施工验收规范

的专业技术培训，在施工前对工人做好层层交底，班

前讲话应根据洁净室施工方案，重点宣讲施工部位、

施工内容、质量要求、操作规程。新进员工必须参加

培训并经过考核合格，才准许上岗。

（三）施工工序管理

严格按照工序要求和操作规程进行施工，严格执

行施工质量三检制，三检制能有效保障施工质量，避

免返工。班组负责人先自检，自检后质量员进行互检，

专检是质量检验员对分部分项工程的检验。检验不合

格不得进入下道工序。

洁净室装修项目主要包括：隔墙板、吊顶、照

明器具、地板、空调系统、配电系统、其他。其中，

由土建施工的项目主要是隔墙板，吊顶，照明器具，

地板等。施工前要制定专门的施工方案，经有关部门
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批准后执行。

1. 洁净室门窗施工要点。洁净室应保证门窗有

良好的密封性能。门窗表面应不产尘、不吸附颗粒。

门窗四性试验须合格，具有良好的气密性，防结露，

防灰尘渗入。门窗玻璃一般采用常规玻璃或树脂玻

璃，门窗应易于清洁。不同洁净室的门窗和隔断等必

须严格密封。建筑装饰和门窗的缝隙应从正面也就是

正压侧进行密封，而不是负压侧。

2. 洁净室地板施工要点。洁净车间或洁净厂房

的地面，一般采用环氧地坪或采用 PVC 塑胶地板。

地坪材料质量直接决定了地坪的使用寿命和工作性

能，因此环氧地坪材料必须按规范进行复试并合格，

确保其耐磨性，物化性能等主控项目符合标准，质

量有保证。

环氧地坪施工时分为底涂、中涂、面涂。涂抹前

基底必须经过处理合格，打磨平整。高精度大面积地

坪，例如精度要求 5mm/2m 以上，则推荐使用 mmGps

摊铺机一次成型，不应由人工进行施工。人工涂装很

容易造成高低不平，质量难以有效控制，难以整改，

经常发生反复高磨地补，严重影响工期。

PVC 塑胶地板具有材质轻，耐磨性能好，易清

洁，抗病菌性能强，非常适用于电子清洁车间、

实验室、医药生产车间等对卫生要求很高的区域。

而且 PVC 地板防火性能良好，无毒环保，采用无

缝拼接不藏污。

如果地面基础未经有效处理，不打磨平整，则一

段时间后容易发生起壳（环氧地坪）、起泡（PVC板）。

3. 洁净室隔墙板施工要点。隔墙板一般采用夹

芯彩钢板，夹芯为不燃材料如岩棉，以满足防火要求。

隔墙应无缝隙无孔，易于清洁，不得有接头和接缝。

表面涂层必须不会挥发，墙与地和墙与顶结合处用弧

形墙角。

主要施工要点：（1）在施工之前，要对工地进

行清理，确保墙面干净无尘。（2）将墙面洁净板放

置在龙骨上，通过螺丝或者接口连接固定。注意板

材之间的接缝要严密，可以使用专用密封材料填充缝

隙，以确保墙面的密封性和洁净度。（3）墙、地面

相接处应做半径等于 50mm 的圆角。（4）根据需要，

在墙角处安装插角板，用于保护洁净板的边缘，并增

加墙面的美观性。

4. 洁净室吊顶施工要点。洁净室吊顶专为净化

工程设计，一般采用干吊顶，即吊顶集成嵌入了空气

过滤器。对洁净度要求高的洁净室，可采用具有高效

过滤性能的 FFU 过滤风机。洁净厂房的吊顶上方会铺

设管道和线缆，一般都是先施工完吊顶，然后人员站

在吊顶板上进行管道和线缆施工，所以吊顶板需要有

一定的承重量，一般采用每平方米承重 200 公斤以上

的吊顶板。

主要施工要点：（1）吊顶工程中吊杆应进行防

腐处理。吊杆间距应严格控制，限制在 1.5m 以内，

吊杆、吊顶板的安装必须安全、牢固。（2）吊顶板

与板，吊顶边缘板和墙体连接处，要采用加密封垫、

泡沫胶条进行密封。应全面检查每块吊顶板四周接

缝，确保密封无遗漏。（3）吊顶板拼接处，为了安

全起见，防止踩踏后一端翘起导致人员滑落，每边

应设置 2 个盲板夹。（4）吊顶的吊杆应与主体结构

可靠连接，不得与桥架、各类支吊架连接。（5）吊

顶饰面表面应清洁、光滑、色泽一致，不得有翘曲、

裂纹和缺损，并不得发生霉变，不产尘。（7）室内

喷淋头尽可能采用吊顶暗藏式。

5.洁净室照明器具施工要点。主要施工要点：（1）

洁净室应采用洁净室专用无尘灯具。（2）洁净灯具

要满足规范要求，有杰出的密封性。（3）洁净室内

照明灯具优先采用吸顶式，若采用嵌入顶棚进行暗装

的方式，则安装缝隙必须严格密封。

6. 其他装修施工要点。（1）根据规范要求，洁

净厂房工程在进行净化装修时，各类安装结合部位的

缝隙都要做好密封处理。（2）已安装过滤器的洁净室，

不能再进行会产生灰尘的作业。（3）做好已完工作

面的保护，不得造成损坏和污染。（4）室内排水应

采用密闭式地漏，尽量少设。（5）施工中应控制发

尘量，吊顶内施工每时每刻都必须做好清扫。

三、洁净厂房管理方案

（一）准备阶段

1.工艺布局要降低人、物流的路线重复，人员、

材料、设备出入口等之间都要互相独立、分割，并且

各自出入口要有相应的净化设施。

2. 设备放置不应当影响进回风口，如果设备影

响进回风口的气流，则温度的变化梯度将受到影响。

3. 为了确保洁净生产区和技术夹层的安全，需

要配备智能化的探测器，机房和站房内部必须配备火

灾探测器。

（二）施工过程中

洁净车间施工整个流程应按照《洁净施工及验

收规范》的要求，基于建设场所洁净度控制的需求，

分为3个阶段进行管控，不同施工阶段施工重点不同。

1.一般洁净阶段。土建围护结构已经施工完毕，

属于机电设备安装常规阶段，主要包含了动力设备、

洁净室围护结构、夹层管线的安装等内容，对施工现

场的洁净度没有太高的要求。（1）全体人员须出入

指定出入口，进入洁净区需要更换特定的软底白鞋，

闲杂人等不得进入洁净区。（2）设备、材料进入洁

净区前必须先进行清洗和擦拭，梯脚和底脚必须用橡

胶软底。（3）搬运洁净区的材料和机具要轻拿轻放，

必须全部脱离地面。（4）施工过程中产生的废弃物，

必须立即处理掉，不得遗留在洁净区内。不需要的工
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器具、材料等物资一定要运出洁净区。（5）凡属污

染性作业，须用吸尘器同时清理或用塑料薄膜分隔施

工区域。（6）施工时要对环氧地面进行防护，需要

垫塑料薄膜和木方，重量较大的物料需要垫上胶带包

好的木方。

2.非常洁净阶段。（1）在进入清洁控制区施工时，

必须佩戴安全和清洁两个身份牌。（2）人流、物流

相互独立、彼此分割，不得相互重叠。（3）洁净室

内禁止带烟、饮料、食品、油渍或生锈的工具等。（4）

物料和设备运送到洁净室前，必须清扫干净包裹好，

外包装不得进入洁净室。（5）在禁止的范围内，施

工人员不得触碰已经安装好的设备，或者站在其顶部

进行施工，以确保设备的安全性和稳定性。

3. 超洁净阶段。是洁净室结构建成以后的最后

一个施工环节，这一环节中主要进行FFU空气过滤器、

风淋室，洁净管道等对洁净等级要求极高的设备安

装，工艺管线的安装以及部分检验试验工作。

（1）进入洁净室的人员必须穿跟洁净度要求

匹配的全套无尘服。穿戴顺序依次是帽、口罩、

上衣、裤子。尤其要注意戴好口罩及洁净帽；脱

下按照穿戴的逆序。

（2）不允许使用普通的纸笔，如果携带纸张，

必须使用无尘纸。

（3）在洁净室中进行电焊机、切割机等操作时，

应当避免产生任何导致烟雾的有害气体。

（4）除非进行工程施工，否则不得将高架地板

拆卸。在迫不得已的情况下，必须在最短的时间内进

行地板揭开，以便恢复原状。

（5）当人穿过风淋室时，应缓慢低速行走通过。

4. 三阶段坚持四项原则。三阶段工程管理四项

原则综述如图 1。

（三）验收和设备搬入阶段

洁净室的验收主要分为工程施工验收，功能验收

和使用验收三个部分。施工过程中要做好资料同步工

作，形成完整的施工记录、检验检测和试验记录，材

料设备质量证明文件齐备。洁净室施工完成后，进行

单机试运转和系统整体试运转，由建设单位和施工单

位一起进行评判。在进行功能验收和使用验收之前，

需要制定一个详细可行的测试方案，测试项目包括洁

净度、压差、温度、湿度等项目。

结束语：

随着现代化工业的飞速发展，科学技术的不断更

新，洁净厂房的建设正朝着高标准、高要求的方向发

展，而在建造洁净厂房的过程中，也要对其流程和要

求有一个清晰的认识，要遵守洁净室内的建造管理原

则，并在建设期以及生产运营期，不断地总结出经验

和教训，为生产保障护航，为业主们提供更好的服务，

促进行业的发展。
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图 1 三个阶段工程管理的四项原则概述图


