
综合论坛

257       魅力中国 2024.12

探析海南昌江县石碌铁矿矿山固废资源综合利用

蔡兴

（海南海钢集团有限公司，海南  昌江  572700）

【摘　要】昌江县作为海南省唯一的一个资源枯竭形城市，在产业转型和升级方面可享受国家及省政府各
项优惠政策，其县域内石碌铁矿现堆存的数亿吨矿山大宗固废资源为其矿山企业发展绿色循环经济，打造接续
替代产业，推动矿山企业转型发展提供了空间，同时也为推动区域产业转型升级，促进昌江县由传统“资源型”
城市向“生态型”城市转变，提供了强大的新动力。

【关键词】石碌铁矿；大宗固废；资源化利用
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一、昌江县石碌铁矿大宗固废资源现状

昌江县虽是海南省老工业、重工业基地，但也

是 2012 年国家发改委发布认定的国家第三批资源枯

竭城市，其辖区内的石碌铁矿以赤铁矿、磁铁矿为主，

共生钴铜，以其资源储藏量大、含铁品位高而著称于

亚洲，被誉为“亚洲第一富铁矿”，其富铁矿储量约

占全国富铁矿储量的 71%，品位居全国第一。矿山主

要产品有块矿、铁富粉矿、铁精粉矿，产品销往武钢、

宝钢、首钢等国内多家钢铁企业。1957 年恢复生产

以来，已累计输出优质铁矿石约 2亿吨，为国民经济

发展做出突出贡献。但是经过 60 多年的开采，现矿

产资源已逐步枯竭，矿山也已由露天开采全面转为地

下开采，其产业边际效益逐渐下降，面临转型发展。

与此同时，由于过多年的开采，目前已产生了数亿吨

的围岩石料和尾矿分别堆存于矿山排土场及尾矿库

区域。该部分矿山固体废弃物利用前景广阔，是昌江

县推进资源枯竭型城市转型，促进昌江县由传统的

“资源型”城市向“生态型”城市转型发展的重要基石。

二、石碌铁矿矿山固废资源化利用优势分析

（一）资源优势

海南省工业固废资源主要集中在西部昌江、洋

浦、东方等五个市县。其中昌江县工业固废资源占全

省固废资源总量近 70%，以石碌铁矿矿山的采矿废石

和尾矿固废资源为代表（采矿废石存量约1.5亿立方，

尾矿存量约 2500 万吨，废石年增量约 80 万吨，尾

矿年增量约 180 万吨），占昌江县固废资源总量 80%

以上。

（二）政策优势

在国家层面，2019 年国家发改委、工信部发布

首批 50 个国家级大宗固体废弃物综合利用基地，昌

江县为海南省唯一获批的国家固体废弃物综合利用

基地。在省级层面，2022 年海南省工信厅出台《海

南省大宗工业固体废物综合利用发展规划（2022-

2025）》等政策文件，着力打造海南省工业固体废物

综合利用“一带、两中心”格局，即建设依托西部工

业经济走廊的工业固体废物综合利用产业带，打造昌

江大宗工业固体废物综合利用中心和洋浦经济开发

区工业固体废物循环利用中心。在县级层面，昌江县

也出台了《昌江黎族自治县大宗固体废弃物综合利用

产业专项规划》，明确依托矿山固废资源和工业基础

优势，全力推进资源节约型、环境友好型城市建设，

推动大宗固体废弃物由“低效、低值、分散利用”向

“高效、高值、规模利用”转变，提高资源利用水平，

促进大宗固体废弃物综合利用产业高质量发展，为昌

江县资源枯竭型城市的经济可持续发展提供持续发

展动力。

（三）产业基础优势

昌江县作为海南省老工业基地，早在 2004 年 8

月，海南省委、省政府便在其县域内设立“昌江循

环经济工业园区”，由叉河园、太坡园和昌江核电

产业园组成，其中叉河园包括叉河组团、水尾组团、

海钢组团，园区主要产业有铁矿采选、有色金属冶炼、

水泥生产、锂电池、钛白粉加工、橡胶加工、石英砂

加工及玻璃制造、废弃物料处理，以及水泥制品、配

重沙、建材加工以及部分小规模矿山固废加工产业。

该部分产业的布局为昌江县培育和搭建大宗固废接

续替代产业平台，引导产业转型升级，奠定了坚强的

前期工业基础。

三、存在的问题

目前昌江县在石碌铁矿固废资源回收利用方面

存在的问题：

（一）基础设施配套不完善，影响大型固废投资

项目建设

昌江县没有完善的工业产品运输码头，县域内铁
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矿石和水泥产品主要依赖铁路运输，而对大宗固废资

源化利用产品主要为公路运输，造成运输成本居高不

下，形成较大制约。同时受县政府财力和产业政策影

响，主体路网、给排水和治污防尘环境等配套基础设

施建设相对滞后，影响大型固废项目投资建设。

（二）技术研发投入不足，产品缺乏市场竞争力

昌江县大宗固废利用技术及产品途径有限，主

要用于填海铺路或生产水泥、混凝土、砖类等产品，

技术含量和附加值较低，缺乏市场竞争力。究其原

因还是固废企业规模小，自主研发能力弱，对大宗固

体废弃物综合利用的基础性、前瞻性技术研究不足；

研发投入资金短缺，缺乏大规模、高附加值且具有带

动效应的重大技术和装备。现有技术装备水平不能为

大宗固体废物综合利用产业发展提供有效支撑。

（三）资源回收利用率低，形成二次固废污染

按照昌江县政府规划的“吃干榨净”原则，综合

循环利用是产业发展方向。但近年来，由于铁矿石价

格处于高位，大部分固废企业采取筛选回收贫铁矿石

的粗放方式，导致资源低效、低值、分散利用。同时

由于生产模式无法对固废资源“吃干榨净”，造成生

产后形成大量尾泥堆存，形成“新生固废”的现象，

极易对环境形成二次固废污染。

四、矿山固废资源化利用的产业定位与建设目标

（一）产业定位

1. 打造海南新型生态建材生产基地。着眼于海

南省战略布局，利用石碌铁矿矿山大宗固废资源优

势和原材料工业基础，积极引进各类新型建筑材料及

建筑预制件项目，推动建材工业向生态化、集成化、

多样化发展，全力供应海南自贸港建设，努力建设成

为海南省最大的新型绿色建材生产、研发基地。

2. 推动矿山企业转型发展。转变目前单纯依靠

铁矿及矿山固废资源加工销售模式，合理控制生产规

模，加快产品转型升级，不断延长产业链，提高产品

附加值。同时转变发展思维，发挥资源优势，做大

做强绿色建材等特色产业，推动产业结构向轻型化、

绿色化、多元化发展，助推矿山企业转型发展。

3.打造海南循环经济示范区建设。坚持减量化、

再利用、资源化的原则，协调发展本地区铁矿石采掘

深加工、生态建材、特色旅游小镇，建立生产消耗、

废物利用等环节的循环体系，提高资源综合利用效

率，增强循环经济技术支撑和服务体系，充分放大示

范功效，全力打造海南省循环经济示范区建设。

（二）建设目标

1. 矿山存量大宗固废有序减少，新增固废同步

就地消纳。尾矿、废石等大宗固废的综合利用能力显

著提升，废石固废利用年处理量达 1000 万吨，尾矿

固废年处理量达300万吨，实现矿山大宗固废规模化、

产业化、高效化利用。

2. 多元化生产，增加产品输出种类，提高市场

竞争力。转变目前单一加工围岩废石情况，增加铁尾

矿、钴铜尾矿、以及尾矿废弃物等产业链，实现集聚

化、生态化、产业化利用。推动打造昌江国家大宗固

体废弃物综合利用示范基地和大宗固体废弃物综合

利用骨干企业。

3.扩大生产规模，延长产业链，提高生产效益。

抓住海南自贸港建设带动基建建设契机，加大产业建

设投入，扩大生产规模，同时加大研发投入或引进先

进生产工艺设备，延长产品产业链，实现矿山固废“吃

干榨净”环保目标的同时增加利润增长点，提高生产

效益，同时对区域节能降碳作用显著增强。

4. 解决发展与保护问题 , 最终实现矿山绿色转

型发展。通过固废综合利用释放矿山固废占用的大量

土地资源 (万余亩），并按照“三同时”原则，同步

实施矿山固废堆场（排土场、尾矿库）地质环境治理、

生态修复和土地复垦，开展矿山全域土地综合整治，

推进矿山一二三产业融合发展，基本成形昌江县矿山

固废产业绿色转型发展目标。

五、重点实施任务

（一）加快推进矿山固废资源化利用，助力资源

枯竭型城市转型发展

昌江县应依托现有石碌铁矿矿山固废源储备优

势，转变原有工业发展模式，大力开展再生资源回收

和循环利用体系，发展循环经济，推动昌江县产业转

型升级，促进昌江由传统的“资源型”城市向“生态型”

城市转变，以缓解资源瓶颈压力，为区域经济发展提

供新动能。实施工程中要注意加强大宗固废回收处置

和资源化再利用过程管控，解决生产运营管理规范问

题。建立大宗固废综合利用台账，强化大宗固废源头

减量、过程清洁生产、末端处置利用的全过程管理。

走资源节约、减排降碳、环境友好的绿色发展之路。

此外，大宗固体废弃物综合利用产业及相关联产业属

于劳动密集型产业，对劳动力需求量大，对本地劳动

力来说是就业、再就业、脱贫的重要渠道，有效推进

经济社会效益同步发展。

（二）强化固废产业链条延伸，提高产业经济效

益

通过技术手段和资本投入研发，解决固废利用关

键技术瓶颈，延伸固废产业链条，在确保产品质量与

安全问题的前提下，重点发展水泥建材、新型环保

建材、装配式建筑等产业，同时鼓励现有固废企业进
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一步优化生产工艺流程、产业结构和空间布局，提

升技术集成和辐射能力；协调统筹上下游产业布局，

实现昌江循环经济工业园区内各企业之间的固体废

弃物交换利用、资源再次利用和能量梯级利用，促进

政府、企业、行业间链接共生、原料互供、资源共享，

提高产业经济效益。

（三）完善基础设施建设与市场化兼并，解决产

品运输及产业化集聚发展问题

通过加快基地交通运输道路、产品运输铁路装车

站点、皮带通廊等基础设施建设，解决大固废产品公

路运输承载力不足、运输成本居高等产品运输瓶颈问

题，构建绿色、环保交通运输方式。坚持开展大宗固

废利用市场秩序综合整治和市场化兼并重组相结合，

解决固废综合利用“小散乱污”，推进大宗固废规模

化、高效化利用，产业化集聚发展问题。推动相关产

业向基地集聚，提高产业集中度。

（四）健全标准化体系，推广固废产品应用

通过研究完善矿山大宗固体废弃物综合利用生

产产品工艺和质量标准体系，规范产业发展。推动大

宗固废利用产业向生态化发展，建立绿色矿山固废产

品评价与认定机制，分类发布矿山固废产品标准和目

录，倡导符合标准的矿山大宗固体废弃物综合利用产

品使用“环保标签”或“绿色标志”，逐步形成具有

昌江特色的绿色品牌。大力推广矿山固废类产品市场

化使用，以迅速抢占海南固废产业市场空间，引领矿

山固废相关产业在昌江集聚化发展，在促进区域经济

转型发展的同时也为海南省生态文明建设积累经验。

六、资源化利用重点发展产业

（一）矿山围岩废石综合利用产业

以制备砂石骨料、新型环保建材、装配式建筑及

填海铺路和用于生态环境修复为重点，推进矿山围岩

废石综合利用。围岩废石综合利用产业链构成如下：

1.铁块矿 /铁精矿——通过破碎、筛分、重选、

磁选等方法分离提取铁等有价金属。

2. 建筑骨料、机制砂——针对海南省河沙资源

紧缺的情况，可根据建筑骨料要求利用尾矿渣石加工

成不同规格的骨料、机制砂，缓解“用砂荒”难题。

3. 混凝土用料——根据产品级配、粒径分布用

于不同的混凝土骨料或配制建筑砂浆，可用于环保

砖、石块、砌块等的砌筑以及构件安装。

4. 新型环保建材——以矿山围岩废石作为原材

料，通过一定工艺技术可以制成仿石材料、耐火材料、

陶粒、琉璃瓦、泡沫玻璃、工艺陶瓷等。

5. 装配式建筑——利用围岩废石、尾矿及矿石

生产出建材产品并预制成利废节能的轻质内隔墙板、

外墙复合保温板、带装饰面的装配式墙板、屋面顶板、

预制梁、预制柱、预制楼板、预制阳台、预制楼梯等

轻质高强的装配式建筑预制构件。

6. 矿山复垦、荒地复垦土壤材料——将废石或

尾矿排放到过去已有的露天坑或荒地，再覆盖上一定

厚度的可耕土以使其成为可耕地层，将矿山工业废弃

地复垦为耕地。

7. 路基石、围填海石料——用于建筑、道路、

桥梁等基础设施工程建设或填海造地。

（二）尾矿综合利用产业

以尾矿有价金属组分高效分离提取及生产水泥、

制砖、各种新型环保建材等为重点，推进尾矿综合利

用。尾矿综合利用产业链可构成如下：

1. 铁精 / 铁粉等——通过破碎、筛分、重选、

磁选等方法提取铁等有价金属，用于制造钢铁产业炼

钢或炼铁等。

2. 水泥及砂石建材——将尾矿破碎筛分回收有

用金属后，剩余粗粒级颗粒可做建筑砂石或干粉砂

浆，细粒级颗粒可制成水泥或混凝土掺和料，用于建

筑、道路、桥梁等基础设施工程建设。

3. 环保砖制品——以铁尾矿为主要原材料，经

过加工可制成蒸养砖、蒸压砖、透水砖、彩色路面砖、

植草砖、各类环保砖等铺地制品或墙面砖。

4. 混凝土砌块——利用铁尾矿和胶凝材料等其

他材料配置制成加气混凝土砌块、劈裂砌块、自保温

砌块等墙体制品。

5. 新型环保建材——利用铁尾矿为主要材料，

生产加工制成轻质板材、建筑内外墙装饰材料、微晶

玻璃、尾矿砂胶凝材料、尾矿砂预应力管桩、隔热保

温材料、耐高温防火材料等产品。

七、结语

牢固树立和践行“绿水青山就是金山银山的理

念”，坚定不移走生产发展、生活富裕、生态良好

的文明发展道路，是推动人与自然和谐发展的现代

化建设新格局。昌江县大力推进石碌铁矿矿山大宗

固体废弃物综合利用，变废为宝、化害为利，不仅

符合国家的相关产业政策，而且符合“创新、协调、

绿色、开放、共享”的新发展理念，也是昌江县推

进“资源枯竭型”城市向“生态环保型”城市转型

发展的重要基石。
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