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双碳目标下低碳政策对重污染企业绿色技术创新影响

魏巍

（西安交通大学城市学院，陕西  西安  710000）

【摘　要】为实现“双碳”目标，至关重要的是确立有支撑的关键技术路径和可行的社会路径，这需要

政府和市场有效协同发力。从控制碳排放的角度出发，迫切需要加速推动企业现有的绿色技术创新发展。为

深入研究碳交易试点地区的重污染企业层面的数据，本文采用了双向固定效应模型。通过对碳排放权交易价

格和政府绿色技术创新补贴对重污染企业绿色技术创新的影响进行分析，研究得出结论：碳交易价格的上涨

和政府绿色技术创新补贴的提高显著推动了企业绿色技术创新。最终，本研究从政策、企业和公众层面提出

了相应的对策建议，以促进我国企业绿色技术创新的持续发展。
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一、引言

中国作为全球最大的能源和煤炭消费国，面临

着日益加剧的碳排放压力，为应对这一挑战，我

国在 2020 年 9 月 22 日正式提出了“力争于 2030

年前实现碳达峰，2060 年前实现碳中和”的宏伟

目标。党的二十大报告也明确强调了必须坚定树

立和践行“绿水青山就是金山银山”的理念，倡

导在人与自然和谐共生的前提下规划发展，积极

推进碳达峰和碳中和的战略举措。在这一战略导

向和市场发展的双重推动下，绿色技术创新迎来

了显著的发展机遇。

随着近些年全球环境问题的重视，有关绿色技

术创新的研究也逐渐发展成为国内外学者的研究热

点，碳排放权交易市场政策，是市场激励型低碳政

策中最具代表性的政策之一，许多学者围绕相关问

题从不同视角证实了碳排放权交易对企业绿色创新

的激励作用，即碳排放权交易是促进企业绿色技术

创新的有效工具 [1-2]。Cui et al.（2018）[3] 认为

以碳价格和配额交易周转率衡量的试点积极性对低

碳创新激励作用越强。二是配额分配方法和结构对

企业绿色技术创新的作用，宋德勇等（2021）[4]指出，

在不同碳配额分配方法下，企业间碳排放交易的绿

色创新效果有所不同。

二、理论分析与模型构建

本研究的计量模型综合考虑了固定效应模型的

优势，以及被解释变量和多个控制变量的合理选

取，旨在深入剖析碳排放权交易价格和政府绿色

创新补助对企业绿色技术创新的影响机制，为推

动环保领域的创新活动提供有益的实证研究。选

取一系列指标作为控制变量，最终设计的计量模

型如下所示：

碳排放权交易价格与企业绿色技术创新的基本

模型：

ittiititit XCETPHcv ενµθβα +++++= 10         （1）

政府绿色创新补助与企业绿色技术创新的基本

模型：

ittiititit XGSGTHcv ενµθβα +++++= 20        （2）

其中，Hcvit 是本文的核心被解释变量，表示

i 企业在 t 年的绿色技术创新水平。CETPit 代表

该碳交易试点城市在 t 年的碳排放权交易价格；

GSGTit 代表 i 企业在 t 年获得政府绿色技术补助额

度；Xit 是本文的控制变量。μi 和 vt 分别表示个

体固定效应和时间固定效应，εit表示随机误差项。

Fix 表示固定资产比率，Cash 表示现金资产比率，

Lev 表示资产负债率，Size 表示企业规模，OC 表

示股权集中度。
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三、实证分析 

表 1 呈现了全样本的描述性统计结果。在样本

期间，每个重污染企业平均申请了 3.624 个绿色

专利，然而标准差达到 9.737，显示了各企业在绿

色技术创新能力上存在较大差异。最大值为 104，

说明少数企业在绿色创新方面取得了显著的成就。

这表明重污染行业内部企业在绿色技术创新水平

上存在显著差异，一部分企业具备强大的绿色创

新能力。

表 1 变量的描述性统计

变量 样本值 均值 标准差 最小值 最大值

Hcv 352 3.624 9.737 0.000 104

CETP 352 18.013 10.254 0.105 53.265

GSGT 201 0.046 0.116 0.000 0.798

Fix 352 26.531 16.134 0.000 78.562

Cash 352 68.375 102.32 0.087 1330.14

Lev 352 43.626 16.456 1.032 167.632

Size 352 18.396 1.304 12.636 18.283

OC 352 0.219 0.124 0.001 0.437

四、回归结果与分析

（一）碳排放权交易价格对企业绿色技术创新

的影响  

依据方程（1）的设定，我们对碳排放权交易

价格对企业是否进行绿色技术创新的促进效应进

行了检验，同时在模型中引入了地区和年份的固

定效应以及其他企业层面的控制变量。表 2 详细

汇报了碳排放权交易价格对企业绿色技术创新的

回归结果。

研究结果显示，无论是否引入控制变量，企业

绿色技术创新（Hcv）的系数均在 1% 的显著水平

上为正。这说明在样本期间，随着政府绿色创新

投入补贴的增加，企业技术创新水平也相应增加。

具体而言，碳排放权交易价格显著地促进了企业

的绿色技术创新。在模型中，碳价系数为 0.0764，

这表示年均碳交易价格每变动 1 个单位，平均而

言，上市公司当年独立申请的绿色发明数量将增

加 0.0764 个单位。

表 2 基准回归结果（1）

碳价格对企业绿色创新的
具体影响

回归结果

CETP 0.0736*** 0.0764***

（0.0301） （0.0311）

Fix 0.0336

（0.0311）

Cash 0.0043

（0.0031）

Lev -0.0123

（0.0180）

Size 0.7656

（0.7395）

OC -4.1423

（3.3376）

vt Yes Yes

mi Yes Yes

_cons -2.6014 -18.7230

(2.3245) (15.8432)

N 352 352

R2 0.601 0.632

注：***、**、* 分 别 表 示 在 1%、5%、10% 的

水平上显著。下表同。

（二）政府绿色创新补助对企业绿色技术创新

的影响 

政府绿色创新补助对企业绿色技术创新的回归

结果显示，政府绿色创新补贴与企业技术创新的系数

（β2）在 5% 的显著水平上，这初步表明随着政府绿

色创新补贴的增加，企业的绿色技术创新水平会得到

加强。在引入一系列控制变量后，政府补贴与企业技

术创新的系数（β2）在 10% 的显著水平上，表明政

府绿色创新补助显著地促进了企业的绿色技术创新。

具体而言，政府绿色创新补助每变动 1 个单位，

平均而言，上市公司当年独立申请的绿色发明数量

将增加 2.9326 个单位。这意味着企业在获得更多

的政府绿色技术创新补助的情况下，更有可能在绿

色技术创新方面取得更多的成果。此外，公司获得

政府绿色技术创新补助总额占总资产比重每增加

1%，上市公司当年独立申请的绿色发明数量将平均

增加 0.02933 个单位。这一发现再次强调了政府在

推动企业进行绿色技术创新方面的积极作用，为企

业提供更多资金支持，助力其在绿色领域取得更多

创新成果。
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五、政策建议

首先，政府在碳排放权交易市场中发挥关键作

用，应制定明确的碳排放配额免费分配标准，以促进

碳排放权交易。此外，政府还可根据市场碳价格情况，

有针对性地提升碳交易价格，以发挥碳价格信号的激

励作用，推动企业加大对绿色技术创新的投入。

其次，政府可以通过中央和地方对企业绿色减

排的补助来进一步激励绿色技术创新。这些补贴可

用于监督、奖励和惩罚公司的减排工作，根据公司

所处行业提供有针对性的资助，以最大程度提高补

贴资金的利用率，从而推动企业进行绿色技术创新，

促进行业的可持续发展。

最后，考虑到我国大部分行业仍处于低碳转型

初期，政府和市场需协同发力。政府应扩大基于“双

碳”目标的督察范围，强化监管和惩罚力度，同时

注重激励和引导。鼓励地方政府积极治理，建设低

碳监管制度体系，将碳达峰和碳中和相关指标纳入

高质量发展的综合评价，坚决制止重污染高排放低

水平项目的盲目发展。这样的举措将有助于形成更

为健康、可持续的产业发展格局，推动企业加速向

绿色技术创新转型。
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