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基于单片机的停车场智能管理系统

袁建军　张勇勇　田良良　赵永涛

（山东唐口煤业有限公司，山东　济宁　272100）

【摘　要】我们国家现在发展的速度很快，国民生活水平普遍提升，家庭购置车辆的增长速度很快。出门

基本上都依赖交通工具，但是随之带来的也是停车难的问题。以前落后的人力停车管理即将被高科技化的自动

停车管理系统所取代，高度自动化的停车场管理系统节省了大量时间和人力物资消耗，大大提高了效率。本论

文介绍了一种停车场管理系统模型。它能在任意时间内，根据有效的停车空间，计算能够停泊的车辆数量，并

且使用自动而可靠的完成车辆的进。还能够显示是否有停放的场地以及是否有车辆进、出停车场。本次设计的

停车管理系统是操作简单便捷的智能化系统，可以为停车场出入口的拥堵带来疏通，也能够方便停车场的使用

者和管理者对其展开的需求，因此停车场管理系统对人们的出行是十分重要的。

【关键词】单片机；停车场智能管理；传感器

————————————————————————————————————————————————

随着人们生活水平的提升，汽车已经成为家家必

备的。但是汽车给人们带来方便的同时，越来越严重

的交通问题和停车问题也在不断困扰着人们的生活。

停车位不足甚至已经上升到了社会矛盾层面，有很多

车主为了争一个小小的停车位而大打出手。因此，扩

建有偿停车位是我国解决停车难最行之有效的办法，

停车位的增多也就让停车场的管理成为人们最关心

的因素。但是现在很多停车场的管理系统还是沿用最

传统的人工扫描车型，人工收费以及管理员引导车辆

入库，这反而让行车的效率直线下降。基于此本文利

用单片机设计停车场管理系统，为人们带来便利。

而选择单片机是因为我国目前的发展已经偏向

于智能化发展。电子技术发展很快，智能化，数字化

的实现已经完成了多元化发展，单片机就是其中的一

分子，目前单片机的研发除了在智能化数字化的方向

上，性价比设计的设计上也是极受欢迎的。

一、硬件电路设计

该系统主要是检测车辆进出以及停车场的空余

车位的。单片机控制模块可以确保停车场内车辆数目

和空余都有准确的显示状态。单片机的定时系统可以

对车辆的出入时间进行设定，键盘系统的输入主要针

对的是控制车位总数以及了解剩余车位数，这样设计

之下是一个完整的停车场系统。

（一）芯片的选择

STC89C52 的介绍：系统软件采用功能损耗小、

能力强的 MCS-51 系列微控制器板。STC89C52 是一块

8位 COMS微控制器板，系统软件采用 8K可编程闪存，

由 Atmel企业生产，选择它是因为它的非易失性存储

器的相对密度高，与 80C51工业产品的命令和引脚完

全兼容。片上闪存实现了片上程序写入，也可用于传

统的微控制器编程器。凭借其紧凑的 8位处理器和片

上可编程闪存，STC89C52 为常见的嵌入式操纵应用

提供了相对高度的灵活性和超高效的解决方案。

（二）电源模块的设计

所有系统软件中的开关电源主模块必须有一个

均匀的电压，以提高系统软件的技术特性，避免影响。

三端电压调节器是系统软件中标准化的通用线性电

压调节器集成电路。在路线集成稳压器中，通常使用

三端稳压器，因为它只有三个输出端子，具有外部元

件少、使用方便、运行平稳和成本低等优点。三端稳

压器允许你设置输出电压和稳压电源的最大输出电

流。它用于调节控制器供电电路中的电压。避免过电

压造成电源电路烧毁。本设计方案选择了 LM7805 稳

压器。采用三脚的 LM7805 稳压器，用极少的外围元

件组成一个稳压电源，电源电路内部有过流管和平

滑操纵过载维持，在应用安全上可靠、方便、经济。

当电源电路与 220V 交流电压连接时，交流高压连接

通过变压器变成交流低压连接，交流低压连接通过桥

式整流电源电路 D1-D4 整流和滤波电容 C1 滤波，在

三端稳压器 LM7805 的 Vin 和 GND 端组成不是很平滑
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的直流电压，这个直流电压通过 LM7805 稳压器和 C3

这个直流电压被 LM7805 滤波和过滤。

（三）显示模块的设计

显示模块采用 1602 液晶显示接口电路如图 1 所

示。

图 1显示模块总图

（四）键盘输入模块的设计

有 3 种特殊的键盘控制方法，即程序操纵扫描

器、时间扫描器和最后中断扫描器。程序操纵扫描

器方法是指在睡眠状态下，微控制器只激活一个子

程序来扫描键盘，并多次扫描键盘，直到客户从键

盘上拨出命令或数据，处理器再次响应按键输入请

求，直到处理器在整个命令执行或数据输入处理过

程中再次扫描键盘；时间扫描器方法是指键盘通过

微控制器应用的特殊时间扫描。它使用微控制器板

的内部定时器。它使用单片机板的内部定时器来创

建一个特殊的时间，当时间过后，它创建一个定时

器溢出的结束暂停，CPU 响应结束暂停，当按键被

按下时扫描键盘，识别按键并执行响应的按键动

作程序；当键盘处于编程扫描模式时，CPU 必须在

按键未被按下时继续扫描键盘，直到按键被按下。

CPU 应该继续扫描键盘，直到按键被按下。如果

CPU 有很多工作要做，这种方法就不能用。定时扫

描法，即 CPU 在时间用完后立即扫描键盘，可以进

一步提高效率。然而，这两种方法常常使 CPU 处于

空扫描器的状态，而采用中断法时，CPU 可以执行

其工作，直到有键被按下，发出中断请求，CPU 在

扫描键盘前运行适度的中断维护程序来反映中断情

况，从而提高 CPU的效率。SW1为可编程扫描器方式，

电源开关用于改变数码管指示控制模块，当电源开

关关闭时，P0.3 为低脉冲信号，数码管显示剩余座

位数，当 P0.3 关闭时，为高脉冲信号，数码管显

示所有座位数，SW2、SW3、SW4用于设置剩余座位数，

SW2 为清除键，SW2 为确定键，定时器 1（T1）应用

于扫描器进行最后停止；SW3 是数字加号，给扫描

仪提供一个外部结束信号 1（INT1）；SW4 是数字

减号，给扫描仪提供一个外部结束信号 0（INT0）。

当 SW1 关闭时，其余三路电源开关调整车辆剩余位

置的总数，以便不使用不正确的计数来重新启动系

统软件或在系统软件复位期间。当 SW1 关闭时，它

可以调整总的休息次数。

（五）传感器模块的设计

本系统采用的是红外线传感器，这部分的功能是

感受到物体的运动并且传送信号到 STC89C52芯片上。

传感器部分分为发射器和接收器两个部分。

1. 红外线发射模块。系统用两块 555 芯片产生

波形，用红外线发射二极管发射波形，系统采用的是

TSOP1738 接收器，它对于 1KHZ 信号调制的 38KHZ 脉

冲有效。电路图如图所示，图 2.7 中，IC12、R1、

R2、C1、D1、C2用于产生 1KHZ的方波。接通电源后，

电容 C1 被充电，VC 上升，当 VC 上升到 2/3VCC 时，

触发器被复位，同时放电脚（7 脚）导通，此时 3 脚

输出 VO 为低电平，电容 C1 通过 R1 和 T 放电，使 VC

下降。当 VC下降到 1/3VCC时，触发器又被置位，VO

反转为高电平。电容器 C放电所需时间为 0.5ms。

当 C1 放电结束时，T 截止 VCC 将通过 R1 向电容

C1 充电，VC 由 1/3VCC 上升到 2/3VCC 所需的时间为

0.5ms。

当 VC上升到 2/3VCC时，触发器又发生翻转，如

此周而复始，在输出端就得到一个周期性方波，其频

率为 1KHZ，占空比为 50%。

以 IC13 为主的部件产生 38KHZ 的方波，原理

同上。将 IC12 的 3 脚接 IC13 的 4 脚（复位端）。

当 IC12 输出低电平时，IC13 输出低电平；当 IC12

输出高电平时，IC13 输出 38KHZ 的方波，将此信号

加到两个红外线发射管（IR1、IR2）上，通过他们

发射信号。R5 作为限流电阻，防止 555 芯片和红外

线发射管烧坏。

2. 红外线接收模块。该控制模块的关键部件是

TSOP1738，它是 VISHAY 企业生产的通用红外信号接

收器，它将红外数据信号的接收和放大集于一身，

从红外数据信号的接收到 TTL兼容脉冲信号的输出，

无需任何外部元件，尺寸与传统塑料三极管相同。它
Y
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可用于所有类型的红外遥控和红外数据传输。它由一

个光信号接收器和一个外部电源电路组成，用于过滤

红外感应，用合理的单 38KHZ 脉冲来调制 1KHZ 的数

据信号。当红外感应数据信号从发射控制模块正常

接收时，信号接收器的输出端会出现一个 1KHZ 的方

波，当没有数据信号时，输出端会出现一个 +5V 直流

脉冲信号。传感器的输出是集电极输出类型，因此需

要一个电阻大于 10K 的外部上拉电阻。由于感应器的

精度极高，在感应器输出和地之间必须连接一个容量

为 22uF 的大容量电解电容。在脉冲电源和地之间必

须连接一个 4.7uF 容量的电解电容，以减少不正确的

接收数据信号的影响。因此，传感器控制模块在正常

数据接收期间（无过往车辆）输出 0V，在数据信号

终止时（过往车辆）输出 +5V。 

二、软件设计

软件设计是设计中很重要的部分。它关系到一个

系统能否实现其预定的要求。

（一）主程序设计

主程序是软件设计的总体框架，因此主程序的流

程图的设计决定了程序编写的好坏，该主程序的功能

是扫描键盘，作出逻辑判断，控制各种中断，数据送

入显示模块。

在判断车辆是否进出中：本系统使用了两个传

感器，一个用来检测出去的车，一个检测进来的车。

当两个传感器同时检测到车的时候，说明进出的是车

辆。当一个传感器检测到车辆时，开门。当两个传感

器都检测到时，通过逻辑判断，剩余车位数进行加减。

（二）键盘中断程序设计

这一部分包括加、减、确定三个键，分别由外部

中断1（INT1）外部中断0（INT0）和定时器1（T1）。

1. 增加键。在此程序中，剩余车位不超过最大

车位数，即最大车位数不超过 255. 流程图如下。

图 2按键流程图

2. 减少键。减少键的程序段和上文相似。

3. 确定键。确定键实现了用定时器 1 中断，其

作用是判断手动设置以后的剩余车位是否大于最大

车位数，防止系统紊乱。

结论：

本课题所研究的是通过单片机来实现对停车场

的管理，在设计的过程中硬件存在着这样的问题：

1. 本系统中所使用的红外线传感器 TSOP1738 过

于灵敏，输出端出现电平抖动，可以通过软件或硬件

去抖动。我选择了软件抖动，即分两次读取传感器的

状态，对比两次读取的状态，系统做出对应的反应，

键盘也是这样做。

2. 数码管显示亮度不够。STC89C52 的 I/O 口的

输入功率不够造成的，解决方法是在 LCD1602 输入端

和 I/O 口之间。

本系统的不足之处：

1. 没有实现对电机的无线控制。

2. 由于单片机芯片的局限，系统无车辆出入记

录功能，有待改进。
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