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煤矿巷道全断面降尘喷雾装置技术研究与应用

朱峰只

（冀中能源峰峰集团有限公司辛安矿，河北  邯郸  056000）

【摘　要】峰峰集团辛安矿属于井工矿井，矿井总回风巷或一翼回风人员进入较少，总回风巷或一翼回风

人员进行防尘工作量大，防尘效果差，对矿井带来潜在危害，为解决相关问题我们进行了长期探索和改进，目

前在 11212-2 煤柱工作面回采巷自动防尘喷雾的技术研究与应用获得了成功，对巷道防止煤尘堆积和防尘具有

很好的作用，也为今后矿井在矿井防尘方面提供了丰富的借鉴经验。

【关键词】自动喷雾；煤尘；洒水；回风；煤尘爆炸
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辛安矿隶属于冀中能源峰峰集团有限公司，省

属国有重点煤矿，位于河北磁县境内，井田面积为

18.2807km2，核定生产能力150万吨/年。为高瓦斯，

水文地质条件极复杂型矿井，主采 2 号煤，煤尘具

有爆炸性，自燃倾向性等级为Ⅱ类；冲击倾向性属

于Ⅰ类。

矿井采用斜立井多水平两翼上下山开拓方式，井

田内有七个井筒，五个进风井分别为主斜井、皮带斜

井、副斜井、辛安风井和辛安南副井；两个回风井分

别为辛安南风井和黄沙风井。

一、自动喷雾基本情况

本实用新型提供了一种煤矿巷道全断面降尘喷

雾装置，其包括送水管、喷雾机构及定时机构，所述

送水管沿巷道的延伸方向铺设，所述喷雾机构与送水

管连接，所述定时机构包括驱动部、减速部、接触头

及管路开关，所述驱动部通过支架设置在巷道内，为

风钻、风动马达或液压马达，通过外部进风管或液压

管提供动力，驱动部的动力输出端与所述减速部传动

连接，所述接触头设置在所述减速部输出轴的端部，

所述管路开关设置在所述送水管上、位于所述接触头

与减速部输出轴轴心的连线上，所述接触头通过接触

触发管路开关的打开或关闭。本实用新型通过利用风

钻、风动马达或液压马达的驱动部输出轴的周期性转

动带动喷雾机构规律地周期性喷水，人工依赖程度降

低，安全性高。

二、实用新型内容

本实用新型目的在于提供一种煤矿巷道全断面降

尘喷雾装置，以解决现有技术中存在的巷道全断面降

尘喷雾需要的喷头数量多、耗水量大以及人工依赖程

度高、容易发生喷雾洒水不及时的情况的技术问题。

为实现上述目的，本实用新型的具体技术方案如

下：

一种煤矿巷道全断面降尘喷雾装置，其包括送水

管、喷雾机构及定时机构，所述送水管沿巷道的延伸

方向铺设，所述喷雾机构与送水管连接，所述定时机

构包括驱动部、减速部、接触头及管路开关，所述驱

动部通过支架设置在巷道内，为风钻、风动马达或液

压马达，通过外部进风管或液压管提供动力，驱动部

的动力输出端与所述减速部传动连接，所述接触头设

置在所述减速部输出轴的端部，所述管路开关设置在

所述送水管上、位于所述接触头与减速部输出轴轴心

的连线上，所述接触头通过接触触发管路开关的打开

或关闭。

所述喷雾机构包括一端竖直连接在送水管上的

支管，中部与支管另一端连接的喷淋管，以及连接在

喷淋管两端的旋转喷头，所述送水管、支管及喷淋

管的内径依次减小，所述喷雾机构的数量为 1 组或 1

组以上、均匀地沿巷道的延伸方向设置在所述送水管

上，所述送水管通过悬挂吊件吊装在巷道的顶板上。

所述减速部的减速比的范围为 1:200 至 1:480。

所述接触头呈块状或圆弧面状设置在所述减速

部的输出轴上，所述管路开关包括跑偏开关及电磁

阀，所述电磁阀设置在所述送水管上、与所述跑偏

开关串联接外部电源，所述跑偏开关为常开开关，

所述接触头转动至与跑偏开关接触时跑偏开关呈闭

合状态。

所述电磁阀为防爆电磁阀。

所述接触头呈块状、圆弧面状或凸轮状，所述管
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路开关包括设置在送水管上的机械开关，所述机械开

关为常闭开关，所述接触头转至与机械开关接触时，

接触开关呈打开状态。

所述减速部包括减速机 A 及减速机 B，所述减速

机 A一端与驱动部的动力输出端传动连接，另一端与

减速机 B 传动连接，所述接触头设置在所述减速机 B

的输出轴的端部。

采用上述技术方案所产生的有益效果在于：本

实用新型提供的煤矿巷道全断面降尘喷雾装置通过

利用风钻、风动马达、液压马达、跑偏开关等煤矿

中常用的机器、部件，设计出装置的定时机构，通

过利用风钻、风动马达、液压马达等的输出轴的周

期性转动带动喷雾机构规律地周期性喷水，人工依

赖程度降低，上述驱动部不会在启动、运行过程中

产生火花，在空气中遍布煤矿粉尘的巷道中使用安

全性高，同时，还充分利用了煤矿中现有的机器、

部件，提高了其利用率，降低了装置的生产成本。

另外，喷雾机构以可覆盖巷道断面为一组，本实用

新型中通过喷淋管的两端分别设置一个旋转喷头，

并且将喷淋管的中部与支管连接，实现了利用两个

旋转喷头即可覆盖巷道的全断面，降低了喷雾机构

中喷头的使用量的同时，还降低了喷头的安装、维

护的工作量，进而降低了喷雾降尘过程中的耗水量，

效果显著。

三、主要实施方式

为了更好地了解本实用新型的目的、结构及功

能，下面结合附图，对本实用新型做进一步详细的

描述。

实施例一：

如图 1 所示，本实施例提供了一种煤矿巷道全

断面降尘喷雾装置，其包括送水管 1、喷雾机构及定

时机构，所述送水管 1 沿巷道延伸方向 14 铺设，用

于向巷道的不同深度处输送喷雾降尘用水，所述喷

雾机构与送水管 1连接，所述定时机构包括驱动部、

减速部、接触头 2 及管路开关，所述驱动部通过支

架设置在巷道内，由于巷道内的空气中粉尘含量高，

为避免发生爆炸类安全事故，本实施例中的驱动部采

用不需要电、启动不会产生火花的风钻 7、风动马达

或液压马达，通过外部进风管 3或液压管提供动力，

以提高使用过程中的安全性，优选的，本实施例中

选择风钻 7 通过进风管 3 连接外部气源驱动，风钻 7

的动力输出端与所述减速部传动连接，所述接触头 2

设置在所述减速部输出轴的端部，所述管路开关设置

在所述送水管 1上、位于所述接触头 2与减速部输出

轴轴心的连线上，所述接触头 2通过与管路开关的接

触来触发管路开关的打开或关闭。

进一步的，本实施例中的所述喷雾机构包括一端

竖直连接在送水管 1 上的支管 4，中部与支管 4 另一

端连接的喷淋管 5，以及连接在喷淋管 5 两端的旋转

喷头 6，其中，为给喷淋管 5 中的水流增压保证喷淋

效果，本实施例中的送水管 1、支管 4 及喷淋管 5 的

内径依次减小。另外，所述喷雾机构的数量随着巷道

开掘深度的增加而增设，多组喷雾机构之间均匀地沿

巷道延伸方向 14 设置在所述送水管 1 上，每组喷雾

机构的距离根据旋转喷头 6的喷淋范围决定，以两组

相邻的喷雾机构喷淋范围刚好交叉为准。将设置好喷

雾机构的送水管 1通过悬挂吊件吊装在巷道顶板上，

即可对巷道全断面进行降尘。

进一步的，本实施例中减速部的减速比的范围为

1:200 至 1:480，优选的，为 1:360，在此减速比下

喷雾机构的喷雾时长及喷雾频率对巷道内的空气降

尘效果显著。另外，为了便于调节减速比，本实施例

中的减速部两台减速机，分别为减速机 A11 及减速机

B12，所述减速机 A11 一端与驱动部的动力输出端传

动连接，另一端与减速机 B12 传动连接，所述接触头

2 设置在所述减速机 B12 的输出轴的端部。当需要改

变减速比时，只需调节一台减速机，即可实现较大的

减速比调节。

进一步的，接触头 2呈块状或圆弧面状设置在所

述减速部的输出轴上，本实施例中，由于减速部的减

速比设置，块状接触头 2即可满足喷雾的时长需要，

因此，选择接触头 2 为块状，所述管路开关包括跑

偏开关 8 及电磁阀，所述电磁阀设置在所述送水管 1

上、与所述跑偏开关8串联接外部电源，本实施例中，

采用电源箱 13 为跑偏开关 8 及电磁阀供电，所述跑

偏开关 8 为常开开关、位于接触头 2 与减速部输出

轴轴心的连线上，所述接触头 2 转动至与跑偏开关 8

接触时跑偏开关 8呈闭合状态。本实施例中为提高阀

门的安全性，选择电磁阀为防爆电磁阀 9。

当接触头 2旋转至与跑偏开关 8接触时，跑偏开

关 8 闭合，防爆电磁阀 9 打开，送水管 1 开始向喷

雾机构的旋转喷头 6供水，喷雾机构对巷道内降尘，

当接触头 2 旋转至离开跑偏开关 8 的表面时，跑偏

开关 8常开，防爆电磁阀 9关闭，送水管 1停止向喷
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雾机构供水，一个喷雾降尘周期结束，待到接触头 2

再次旋转至与跑偏开关 8接触，喷雾机构再次启动喷

雾降尘。

实施例二：

如图 2 所示，本实施例与实施例一的区别仅在

于本实施例中的接触头 2 呈块状、圆弧面状或凸轮

状，本实施例中为顺滑地启动管道开关，选择接触

头 2 为凸轮状，另外，管路开关包括设置在送水管

1 上的机械开关 10，所述机械开关 10 为常闭开关，

所述接触头 2 转至与机械开关 10 接触时，接触开

关呈打开状态。

接触头 2在驱动部的带动下绕减速机 B12 的输出

轴轴心旋转，当接触头 2 旋转至与机械开关 10 接触

时，机械开关 10 打开，送水管 1 开始向喷雾机构的

旋转喷头 6供水，喷雾机构对巷道内降尘，当接触头

2旋转至离开机械开关10表面时，机械开关10闭合，

送水管 1停止向喷雾机构供水，一个喷雾降尘周期接

触，待到接触头 2 再次旋转至与机械开关 10 接触，

喷雾机构再次启动喷雾降尘。

可以理解，本实用新型是通过一些实施例进行描

述的，本领域技术人员知悉的，在不脱离本实用新型

的精神和范围的情况下，可以对这些特征和实施例进

行各种改变或等效替换。另外，在本实用新型的教导

下，可以对这些特征和实施例进行修改以适应具体

的情况及材料而不会脱离本实用新型的精神和范围。

因此，本实用新型不受此处所公开的具体实施例的限

制，所有落入本申请的权利要求范围内的实施例都属

于本实用新型所保护的范围内。

实施效果：

在煤矿的巷道掘进过程中为避免空气中粉尘过

量给作业场所造成安全隐患，也为了避免过量的粉尘

对工人的伤害，《煤矿安全规程》《煤矿安全生产标

准化管理体系基本要求及评分方法》等相关文件中均

对井下防尘做出具体要求。现有的在煤矿井下使用的

降尘喷雾装置，存在喷雾头洒水面积较小的技术问

题，在巷道中，每组喷雾的喷头需要设置 5-6 个才能

覆盖巷道的全断面，喷头数量多、安装维护繁琐，并

且由于喷头数量多，导致喷雾降尘的耗水量大。另外，

喷雾降尘一般由专人负责现场操作，容易发生工作人

员不能及时、定时地进行喷雾洒水的情况。

附图说明

图 1为本实用新型实施例一的简化结构示意图；

图 2为本实用新型实施例二的简化结构示意图；

图中标记说明：1、送水管，2、接触头，3、进

风管，4、支管，5、喷淋管，6、旋转喷头，7、风钻，8、

跑偏开关，9、防爆电磁阀，10、机械开关，11、减

速机 A，12、减速机 B，13、电源箱，14、巷道延伸

方向。

图 1为本实用新型实施例一的简化结构示意图；

图 2为本实用新型实施例二的简化结构示意图；
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