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数字经济对区域协调发展的影响——基于技术融合视角
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【摘　要】本文以技术融合为切入点，研究数字经济对区域协调发展的影响。利用 2011-2021 年 30 个省份的
面板数据构建了区域协调发展指数和技术融合指数，运用面板固定效应模型和中介效应模型检验数字经济影响区
域协调发展的作用机制。结果表明：1. 数字经济对区域协调发展有显著促进作用，该影响存在区域异质性，东部
地区数字经济对区域协调发展较中西部地区具有更强的积极效应；2. 数字经济通过技术融合促进区域协调发展
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一、文献综述

（一）区域协调发展的内涵和测度

目前国内外对于区域协调发展的内涵和测度研究

文献较多，测度的方法大致可以分为两个角度：一是

从经济角度进行区域经济差异测度。较早的研究方法

是采用区域经济差异测度系数或者运用计量模型对区

域经济的收敛性进行分析。如覃成林等学者运用加权

变异系数研究区域经济差异 [1]。而近些年，运用空间

分析和空间计量模型的文献逐渐增多。如周文、赵果

庆利用 1999-2010 年间中国县级人均 GDP 增量数据进

行空间自相关性、位置相关性进行显著性检验，并采

用空间计量模型进行实证分析 [2]。二是从多指标角度

进行综合评价。如钟文、郑明贵使用由中国统计学会

发布的地区发展与民生指数来作为区域发展水平代理

指标，该指数从经济发展、民生改善、社会发展、生

态建设、科技创新与公众评价6个维度测量 [3]。

（二）数字经济对区域经济协调发展的影响

数字经济通过开放、共享、创新、高渗透性等特征，

为区域发展带来了显著的积极影响。首先，以大数据、

人工智能为代表的数字经济快速发展，数字要素驱动

传统产业与数字技术加快融合，数字经济为传统产业

转型升级提供了强大的技术支持，催生了许多新兴产

业，创造大量的就业机会，劳动资源市场化配置效率

得到提高 [4]。其次，数字经济可以突破时空壁垒、信

息壁垒，促进要素自由流动，提升资源配置效率，与

众多领域结合，推进产业结构升级，提高不发达地区

收入，实现区域协调发展 [5]1。但是，数字经济的发展

将造成地区之间产生巨大的数字鸿沟，进而扩大了地

区差距，不利于区域经济协调发展 [6]。

二、理论分析和研究假设

（一）数字经济促进区域协调发展

数字经济具备的特征成为促进区域经济协调发展

的关键。首先，随着通信技术的发展，社会中的生产

生活信息被编码成为数据，迅速遍布世界，极大地减

少了获取信息的成本，可以有效缓解实体经济与数字

化融合中的信息不对称问题 [7]。网络和平台的兴起实

现了实体产品在不同区域间流通和交易，同时催生了

如物流行业等跨区域的不受区域限制的新型行业，进

一步打破了地域限制 [8]。数字经济突破时空限制，消

除信息壁垒，促进了各地区资源要素的流通，推动了

区域经济的互联互通。其次，我国数字基础建设的快

速发展使得传统产业突破禁锢，向新兴产业转型，加

快产业结构的调整和优化，改善就业 [5]2。数字经济与

传统产业融合，不仅实现了生产方式和经营模式的革

新，也为区域经济协调发展注入新动能。基于此，本

文提出研究假设1：

假设 1：数字经济对区域协调发展有促进作用。

（二）数字经济促进区域协调发展的实现路径

数字技术作为信息技术发展的高级阶段，具有创

新、高渗透、广覆盖等特征，在推动传统产业转型升

级的同时能够促进经济高质量发展。一方面，数字技

术的广泛运用，如大数据、“互联网+”、人工智能、

云计算等新业态的涌现，引发传统产业模式的改变，

开启了以智能化改造物流服务等领域的新阶段，带动

产出效率的提高与经济高质量发展 [9]。另一方面，数

字经济作为我国经济发展中增长速度最快、最活跃的

领域，与社会经济活动中的各个领域的融合深度与广

度不断延伸，在刺激消费、拉动投资和促进就业等方

面展现出强劲动力 [10]。基于此，本文提出研究假设2：

假设 2：数字经济通过技术融合促进区域协调发

展。

三、研究设计

（一）模型构建

为了验证研究假设，根据数字经济对区域协调发

展的影响效应检验构建以下回归模型：

CRD𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1DIGE𝑖𝑡 + 𝛼cZ𝑖𝑡 + μ𝑖 + δ𝑡 +𝜀𝑖𝑡 （1.1）

式（1）中，CRD𝑖𝑡 表示省份ｉ在ｔ时期的区域协

调发展指数，DIGE𝑖𝑡 为省份ｉ在ｔ时期数字经济发展

水平，Z𝑖𝑡 表示一系列控制变量 ,μ𝑖 表示各省份ｉ不随

时间变化的个体固定效应，δ𝑡 为时间固定效应，𝜀𝑖𝑡 表
示随机扰动项。

为探究技术融合是否在数字经济驱动区域协调发
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展的过程中具有中介效应，设定了如下中介效应模型

进行检验：

TC𝑖𝑡 ＝ β0 ＋ β1DIGE𝑖𝑡 ＋ βcZ𝑖𝑡 + μ𝑖 + δ𝑡 ＋ 

𝜀𝑖𝑡 （1.2）

CRD𝑖𝑡 ＝ γ0 ＋ γ1DIGE𝑖𝑡 ＋ γ2TC𝑖𝑡 ＋ γcZ𝑖𝑡 + 

μ𝑖 + δ𝑡 ＋ 𝜀𝑖𝑡 （1.3）

式（2）考察的是数字经济对技术融合的作用效果，

式（3）考察的是数字经济和技术融合对区域协调发展

的作用效果。

（二）变量测度与说明

1.被解释变量。参考孙豪等学者对经济高质量

发展的研究使用需求结构、产业结构、城乡结构和政

府债务负担为指标构建区域经济协调发展指数。利

用 2011-2021 年全国 30 个省份的区域协调发展指标

通过熵值法进行测算，鉴于熵值法得到的综合得分较

小，不利于省份之间的比较，所以将获得的数据乘以

100，得到最终的区域协调发展指数，记为CRD。

2.解释变量。本文借鉴张腾等学者的做法，使用

数字普惠金融指数作为数字经济发展水平（DIGE）的

测度值。

3.中介变量。首先，借鉴陈晓东等人的研究，将

数字技术的各项衡量指标通过熵值法进行数据拟合。

同时，采用第三产业增加值占第二产业增加值表示产

业结构高级化水平。最后，通过计算数字技术与产业

结构高级化之间的耦合协调度衡量技术融合指数，记

为 TC。

4.控制变量。选取的控制变量包括对外开放程度

（FDI）、政府财政支出（GS）、交通基础条件水平（ROAD）、

人力资本水平（HC）、劳动力投入（LAB）。

（三）数据来源与描述性统计

本文针对 2011-2021 年中国 30 个省展开研究，

形成了 330个区域 -年的均衡面板观测数据。研究使

用的数据主要来源于国家统计局数据库。所有变量在

纳入回归分析模型时均取对数，然后进行变量的描述

性统计分析。结果显示，区域协调发展指数的均值为

3.736，最大值为 4.504，最小值为 2.795，标准差为

0.314，表明区域差异较大，数字经济发展水平的均值

为 5.283，最大值为 6.129，最小值为 2.909，标准差

为0.669，可见我国数字经济发展水平存在较大差异。

从控制变量来看，这五个变量在不同的区域也存在着

较为明显的差异。

四、数字经济对区域协调发展影响的实证检验

（一）基准回归结果分析

表 1是数字经济对区域协调发展影响的基准回归

结果。在模型（1）和模型（2）中，数字经济发展水

平的回归系数都显著且为正。在加入控制变量的模型

（2）中，各地区人力资本水平与区域协调发展之间具

有显著的正向关系，表明推动人才培养的同时能够促

进区域经济协调发展；政府财政支出与区域协调发展

之间具有显著的负向关系，说明政府财政支出数量与

质量不匹配对区域协调发展有明显的负向影响；对外

开放程度、交通基础条件水平和劳动力投入都未通过

10% 水平的显著性检验，但回归系数都为正，说明能

在一定程度上促进区域经济协调发展。

表1 数字经济影响区域协调发展的基准回归结果

变量
CRD

(1) (2)

DIGE 0.367*** 0.244**

(4.2049) (2.4174)

FDI 0.061

(1.5652)

GS -0.270**

(-2.3397)

ROAD 1.337

(0.7421)

HC 0.331**

(2.4495)

LAB 1.586

(1.1415)

省份固定 Yes Yes

年份固定 Yes Yes

观测值 330 330

R² 0.917 0.933

（二）中介效应结果分析

数字经济对区域协调发展的总影响、直接影响以及

通过技术融合产生的中介效应可以通过中介效应模型进

行检验，具体回归分析结果见表2所示。模型（1）说

明了数字经济对区域协调发展存在显著的正相关关系，

模型（2）表明数字经济对技术融合同样存在正相关关系，

相比模型１，模型３加入了中介变量技术融合，其数字

经济的回归系数仍然显著为正，且相比模型（1）的回

归系数有所下降，由此可以说明技术融合是数字经济影

响区域协调发展的中介变量，研究假设1、2成立。

表 2 数字经济影响区域协调发展作用机制的检验

结果

变量
CRD TC CRD

(1) (2) (3)

DIGE 0.244** 0.146* 0.194*

(2.538) (1.938) (2.034)

TC 0.337**

(2.572)

控制变量 Yes Yes Yes

省份固定 Yes Yes Yes

年份固定 Yes Yes Yes

观测值 330 330 330

R² 0.942 0.917 0.953

（三）区域异质性检验

根据经济区域的划分标准，将全国 330个省级样

本分为东部、中部和西部样本组检验数字经济对区域

协调发展的影响。表 3展示了对东部、中部和西部地

区异质性检验结果。可以看出数字经济发展对区域协
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调发展的影响在东部经济较为发达的地区显著为正，

在中西部地区不显著，说明中西部地区由于经济发展

水平相对较低，其数字基础设施薄弱及当地数字人才

储备不足，数字经济的驱动力不足以使经济欠发达地

区追赶发达地区。

表 3 数字经济影响区域协调发展的区域异质性

检验

变量
东部地区 中部地区 西部地区

(1) (2) (3)

DIGE 0.291*** -0.814 0.081

(3.7153) (-1.6480) (0.6861)

控制变量 Yes Yes Yes

省份固定 Yes Yes Yes

年份固定 Yes Yes Yes

观测值 121 88 121

R² 0.967 0.872 0.922

（四）稳健性检验

为保证研究结论的可靠性，本文对实证结果的稳健

性进行进一步检验。通过两种方法来做稳健性测试：1.选

取被解释变量区域协调发展指数滞后一期为工具变量进

行检验。2.更换解释变量，借鉴何地，赵炫焯等人的研究，

从数字基础设施、数字产业发展、数字经济环境三个维

度重新构建数字经济发展水平评价指标体系。

表 4中模型（2）和模型（3）的回归结果显示解

释变量仍然在 5%水平显著，并且回归系数正负与基准

模型（1）保持一致。数据结果显示，数字经济发展对

区域协调发展的影响效应及显著性与前文相差不大，

说明本文研究结果具有较好的稳健性。

表 4 数字经济影响区域经济协调发展的稳健性

检验

变量
全国

替换解释
变量

滞后一期被解释
变量

(1) (2) (3)
DIGE 0.244** 0.712**

(2.4174) (2.3076)
DIGE2 0.221**

(2.5337)
控制变量 Yes Yes Yes
省份固定 Yes Yes Yes
年份固定 Yes Yes Yes
观测值 330 330 300
R² 0.933 0.934 0.941

五、主要结论与相关建议

本文立足于已有文献对数字经济与区域协调发展

之间关系的研究，基于我国2011-2021 年 30个省的面

板数据，构建了区域协调发展指数，并运用面板固定

效应模型和中介效应模型检验机制。得到以下结论：

第一，数字经济能够显著促进区域经济协调发展，通

过滞后一期被解释变量和替换解释变量的稳健性检验

后，相关结论依然成立。以上研究存在区域异质性，

东部地区数字经济对区域协调发展的积极影响效应高

于中西部地区。第二，推动技术融合是数字经济影响

区域协调发展的重要传导机制。

基于上述结论，得到以下政策启示：

数字经济将继续在区域协调发展中发挥重要作

用。随着技术的不断进步和应用的持续深化，数字经

济发展将呈现出新的趋势和特征。同时，还需要重视

数字经济发展的潜在风险和挑战，如数据安全、隐私

保护、数字鸿沟等问题，以保障数字经济的可持续发展。
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