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光敏指纹印章印痕鉴别探讨

吴丽云

（福建弘正司法鉴定所，福建  福州  350001）

【摘　要】随着我国科学技术的不断发展，对于光敏指纹印章印痕的鉴别准确度越来越高，但是，每年有

关光敏指纹印章印痕的案件仍然存在，要根据印章的制作、使用等各个方向来进行鉴别和排查，在提高鉴别效

率的同时，也能够总结鉴别的规律，减少此类案件的侦破时间。因此，研究光敏指纹印章印痕鉴别，可以很好

地了解目前光敏指纹印章印痕鉴别的原理和现状，找到光敏指纹印章印痕鉴别存在的问题与不足，针对这些问

题和不足来制定相应的鉴别方法与措施，以便能够降低鉴别的难度，推动光敏指纹印章印痕鉴别的全面发展。
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光敏指纹印章印痕鉴别，需要从激光打印过程中

印痕特征鉴别的加强、光敏指纹印章印痕曝光条件区

分的完善、印章脏版特征差异鉴别效率的提高、印章

使用期间附着物变化鉴别的增加、印章印痕边框差异

的区别、印章反复使用时印痕特征的对比、光敏印章

印油成分检验与管理的加强等方面来进行分析和研

究。一方面，掌握不同的鉴别方法可以在不同的场合

与条件下来完成鉴别工作，提高鉴别结果的准确性；

另一方面，加强鉴别方法与科学技术的融合，能够突

出鉴别工作的效率与优势，在一定程度上降低此类案

件的发生频率，优化光敏指纹印章的使用管理。

一、光敏指纹印章的制作原理

（一）光敏指纹印章的制作原理

光敏印章是根据光敏材料的感光特性而制作的，

专用的光敏材料是一种超细气泡材料，表面微孔尺寸

很小，平均孔径小于 30 微米。其制作工艺是将正品

印章印在硫酸盐纸或薄膜上紧紧地盖在光敏材料上，

然后通过高能脉冲光线激发照射，使光敏材料与微孔

空隙聚合，使微孔空隙完全封闭，被阳版遮蔽的图文

仍保持原有微孔空隙状态。填充相应重量的专用印

油，印油从微孔空隙进入渗透到承印物上形成印痕。

由于激光打印机的打印精度在 120Odpi 以上，再加上

光敏材料本身的超微孔结构，光敏印章比激光雕刻或

其他方式制作的印章要好，是目前印章制作中精度最

高的一种印章。

（二）光敏指纹印章印痕鉴别的理论依据

光敏印章印刷的质量是由光敏印章雕刻机的机

械压印装置和光敏印刷垫的曝光强度和曝光时间决

定的。因此，在制作同源光敏印章的过程中，受各种

人为因素、机械精度、生产条件以及打印原稿缺陷的

影响，会形成印章的个体差异，这为同源光敏印章的

鉴定提供了条件。

二、实验分析

（一）实验准备

为了更好地进行光敏指纹印章印痕鉴别方法与

方向的研究，本文利用计算机通过软件进行实验排版

的设计与制定，分别对光敏指纹印章和原子印章进行

模板的打印，其中包括 85 强度、90 强度、95 强度曝

光 2次的 12 枚印章；用 1张硫酸纸重复使用 90 强度

曝光 2次的 2枚印章，并把这些印章进行编号，记录

其制作与排版的样式、时间、人员等信息，便于后续

进行实验。

（二）实验样本

把编号 1 到 16 的样本进行依次实验，并根据印

章的类型与对比方式来进行样本的采集，并对样本的

特征与区别进行填写，把样本放置在相关的鉴别仪器

中，等待最终的鉴别结果，总结鉴别经验与鉴别方法，

增加光敏指纹印章印痕鉴别的依据。

（三）实验仪器

本次实验主要使用了宝捷拿 DOCUCENTER EXPERT

文检仪、DMH-880 双通道智能显微数字分析仪和放大

镜等，利用这些仪器对实验样本进行对比和实验，获

取相关的实验数据与实验信息，把实验的数据与信息

存储到相关的文件中，便于后续实验人员进行结果的

分析与讨论。

（四）实验结果

1. 线条清晰度对比结果

原子印章是采用激光雕刻，其中机械臂驱动激光
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水平运行，产生规则的条沟状底纹。理论上可以雕刻

与激光光斑直径相同的印文，文字最小可达 7号字。

但是，当激光从非图形区域逐渐减弱到图形区域时，

其温度不会突然消失，而是会使章面汽化，无法达

到理论值。在实际操作中，7 号字无法雕刻，一般不

到 9号字就开始出现折线、缺陷等特点。一般线条较

细或图文复杂的图案不会采用激光雕刻的原子印章，

线条边缘清晰度不够高，边缘饱满光滑。光敏印章章

面采用超微光敏材料制成，平均孔径小于 30 微米，

精度非常高，实际可达到 1200dpi。它能产生线条锐

利、棱角分明的7号字，因此，线条精细、清晰度高、

图案较复杂的图案一般采用光敏印章盖印形成。

2. 疵点与疵线特征的对比结果

原子印章和光敏指纹印章在盖印时，空白部分可

能有多余的缺陷或缺陷线，但两者的形式不同，由于

激光雕刻时没有清理空白凹陷部位，空白部分有残

留的线或点，在盖印时会留下缺陷或缺陷线的痕迹。

光敏指纹印章印痕缺陷的原因是印章表面平整，盖印

或上墨时凸出的空白部位容易被污染。因此，印章的

空白部分会出现随机位置的疵点，位置较稳定但形态

各异、呈块状的污染。一般来说，不存在规则疵点，

这是区分光敏指纹印章与原子印章的关键特征。

3. 盖印压力的对比结果

在实验期间，可以观察到原子印章和光敏指纹印

章在盖印压力上的对比结果。原子印章会受到盖印压

力的影响出现印痕变大的现象，压力越大印痕越大，

可以通过眼睛的观察直观感受到，并且，原子印章的

印痕线条棱角会随着压力变大而虚化，压力越大棱角

越模糊。而光敏指纹印章不会受到盖印压力的影响

出现印痕变大的现象，压力与印痕的变化不成正比，

压力变大印痕也不会随之发生太大变化，无法通过眼

睛的观察直观感受到，并且，光敏指纹印章的印痕线

条棱角不会随着压力变大而虚化，压力变大棱角依旧

清晰，放大的情况下可以观察到棱角的变化。原子印

章和光敏指纹印章的使用方式相同，但是盖印压力对

于两者之间印痕的影响不相同，两者之间的材质和结

构本身不同，对于盖印压力的处理和呈现也会存在差

异，很对实验结果可以清晰地感受到两者之间的印痕

差异，便于进行类似案件的鉴别和处理。

三、光敏指纹印章印痕的鉴别方法

（一）加强激光打印过程中的印痕特征鉴别

加强激光打印过程中的印痕特征鉴别，能够优化

鉴别的方式，提高鉴别工作的效率。在光敏指纹印章

印痕的鉴别工作中，激光的强度和仪器设备的不同都

会使光敏指纹印章印痕发生变化，因此，通过激光打

印的强度变化可以很好地完成鉴别工作。通过激光打

印强度相同条件下的光敏指纹印章印痕观察，可以在

印痕缺陷上查找打印设备，在打印设备上能够找到光

敏指纹印章的打印模板，从而完成鉴别工作。这样的

鉴别方式比较简单，也相对稳定，可以更好地了解到

光敏指纹印章印痕的变化，提高鉴别工作的准确度和

效率，可以在案件侦破过程中提供数据和技术支持，

达到高效鉴别的预期和目的。

（二）完善光敏指纹印章印痕曝光条件的区分

曝光强度相同时，可以通过印痕的微孔变化来实

现鉴别，因此，完善光敏指纹印章印痕曝光条件的区

分，能够更高效地进行鉴别工作。第一，在曝光强度

较小时，可以通过观察印痕笔画和图文的粗细来鉴别

印章，利用相关设备来进行印痕笔画的检查与对比，

观察空白处印油的崩溅变化，通过综合的观察和分析

来确定印章。第二，当曝光强度比较大时，能够根据

印痕微孔闭合的程度以及相关笔画的变化来获取印

章信息，由专业的鉴别人员根据鉴别经验来进行对比

和查找，最终根据获取到的信息来确定光敏指纹印

章，完善鉴别工作。在实际的鉴别工作中，这种鉴别

方式不常见，鉴别效果一般，鉴别难度比较大，在一

个特殊印痕的鉴别工作中会进行鉴别结果的对比。

（三）提高印章脏版特征差异的鉴别效率

提高印章脏版特征差异的鉴别效率，能够通过

脏版特征来达到鉴别的目的。一般印章在制作期间，

制作环境比较复杂，优势会在印章中掺杂一些粉尘，

这些粉尘与颗粒会在印章盖印时存在误差，需要依靠

特殊的仪器与设备进行印痕放大才能观察到。因此，

在进行印痕的鉴别工作中，可以放大印痕的痕迹，依

靠粉尘位置的变化来鉴别其光敏指纹印章。这种印章

与印痕的鉴别方式比较常见，在实际的鉴别工作中属

于核心的鉴别方式，能够精准地进行光敏指纹印章和

印痕的鉴别，为鉴别工作提供助力，也能为鉴别工作

的效率和质量的升级奠定基础。

（四）增加印章使用期间附着物变化的鉴别

印章的附着物是在印章盖印时粘连在印章上的

异物，由于印章在盖印时，只会在纸上呈现出一个平

面的印痕，这种印痕比较容易粘连异物，形成印痕

的附着物，附着物的位置和变化可以造成印痕的细微

变化，鉴别人员需要根据这一变化来进行鉴别工作。

由于附着物的大小不同，所影响印痕的变化有限，有
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可能会导致印痕渗透出现明显的痕迹，可以在鉴别工

作中进行光敏指纹印章和印痕的对比，为鉴别工作提

供帮助。这种鉴别方式比较常用在案件调查和印痕对

比期间，能够加强光敏指纹印章和印痕的鉴别效果，

获得最终的鉴别结果。

（五）区别印章印痕的边框差异

区别印章印痕的边框差异，能够依靠边框的不同

来鉴别印痕与印章。光敏指纹印章与其他印章不同，

在图文和文字打印时会处于同一个平面中，因此，文

字的打印与图片的打印会存在突出差异，光敏指纹印

章的材质具有弹性，盖印压力过大或者是使用频率较

高都会影响印痕的边框，形成边框上的差异，因此，

进行印痕边框差异的区分与鉴别能够更好地确定光

敏指纹印章。另外，光敏指纹印章印油的使用也会造

成印痕边框的差异，形成独特的边框特征，在进行

印证与印痕的鉴别工作时，鉴别人员可以通过观察

印痕的边框变化以及边框印油的渗透情况来进行鉴

别工作，这样的鉴别方式难度较大，成本也比较小，

适用于相关案件的侦破与观察，能够虽短鉴别时间，

提高鉴别工作的效率。

（六）对比印章反复使用时印痕的特征

光敏指纹印章在反复使用期间，印痕会随着使

用方式和盖印压力的变化而变化，对比印章前期的

印痕和后期的印痕能够直观感受到其变化，因此，

对比印章反复使用时印痕的特征，可以很好地完成

鉴别工作。印章在多次使用之后，会在图文和边框

出现破损，利用先进的观察仪器进行印痕的放大能

够很好地找到其中的变化，多次使用会导致印痕的

笔画出现粘连，边框处的印痕比较模糊，棱角出现

不清晰的现象，并且，印痕的图文也会出现一些细

小的毛刺，这些毛刺就是印章出现磨损的所导致。

在实际的案件侦破期间，依靠对比印章多次使用时

印痕的变化，能够得到清晰的印痕对比，根据印痕

的差异和特征，可以鉴别光敏指纹印章，增加光敏

指纹印章与印痕鉴别的稳定性与准确性，降低鉴别

的误差，提高鉴别工作的质量与效率，满足鉴别工

作的要求与预期。

（七）加强光敏印章印油成分的检验与管理

加强光敏指纹印章印油成分的检验与管理，是

印章与印痕鉴别方式的一种，印章的盖印方式和曝

光强度虽然可以通过印痕的变化来进行鉴别，但是，

印油的变化可以更精准的完成鉴别工作。首先，印

油拥有不易褪色和不溶于水的优势，在印章使用时

比较常见，对于这一类的印油，需要利用相关的材

料来进行印痕中印油的调剂，获得印油的相关成分，

根据印油成分的分析来达到鉴别印痕与印章的目

的。另外，也可以通过仪器来对直接对印痕进行印

油的分析与对比，结合仪器中印油的类型来快速地

确定印油的类型，从而查找光敏指纹印章，增加鉴

别工作的效率。

结束语

加强激光打印过程中的印痕特征鉴别、完善光敏

指纹印章印痕曝光条件的区分、提高印章脏版特征差

异的鉴别效率、增加印章使用期间附着物变化的鉴

别、区别印章印痕的边框差异、对比印章反复使用时

印痕的特征、加强光敏印章印油成分的检验与管理等

方法可以有效地提高光敏指纹印章印痕鉴别的效率。

综上所述，光敏指纹印章印痕的鉴别方法和方向要不

断地进行升级与创新，根据目前的鉴别技术与鉴别设

备来提高鉴别的准确度，也能通过不断的鉴别实验来

增加相关案件的判断优势，规范光敏指纹印章的使

用，降低印章与印痕的鉴别压力和难度，为后续光敏

指纹印章印痕鉴别效率与质量的提升奠定基础。
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