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浅析高等数学在经济学中的运用

杨金林

（广西百色职业学院，广西  百色  533000）

【摘　要】数学是一门研究客观物质世界的数量关系和空间形式的科学，是一门独立的学科，也是重要的
研究工具，在物理经济等其他领域发挥着不可替代的作用。数学是培养理性思维的重要载体，数学的精确性和
严谨性能够为经济学提供可靠支撑。经济学的研究离不开数据收集和分析，微分方程、导数等高等数学为经济
学模型构建及求解提供了重要工具，随着相关研究的深入，数学与经济学的联系越发密切。经济全球化背景下，
经济学对于高等数学提出了更高的要求，基于此，本文首先分析了数学与经济学的关联性，明确高等数学在经
济学中的作用，而后阐述高等数学在经济学中的运用实例并从中获得启示，为日后进行经济学领域运用高等数
学的课题研究提供参考。
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引言：

高等数学是经济管理、金融等专业学生必修的一

门公共基础课，能够为相关专业课程学习奠定坚实的

基础，能够提升学生运算技能、分析问题、解决问题

等能力，提高学生的核心素养。随着市场经济的飞速

发展，数学在经济学中起到越来越重要的作用，从事

经济学领域的人员需要具备丰富的数学知识及思想。

在经济学中运用高等数学时应辩证地看待二者间的

关系，应学会运用高等数学的知识，有效解决经济问

题或现象，为经济活动、经济政策等提供有效支撑。

一、数学与经济学的关联性分析

（一）数学是经济学研究的重要手段

进入现代经济学时期，运用数学解决经济学实际

问题已逐渐成为主流发展趋势。例如，马克思曾运用

高等数学中的微积分研究经济学，并已成为诺贝尔经

济学奖获得者；数学家康托洛维奇建立了线性规划方

法，并将其运用于经济分析中，为当今经济学领域发

展做出重要贡献。诸如此类的事迹还有很多，可以从

中明确认知数学在经济学领域中具有非常重要的应

用价值。部分经济问题十分复杂，同时，经济发展易

受到多种因素影响，相关研究工作难度较大。数学学

科的严谨性，思维逻辑性等特点可以帮助研究工作提

供有力工具，有效帮助研究人员解决部分研究难题，

实现成果突破。例如，运用数学学科中的定量计算定

量分析可以对经济学研究提供帮助使其能够获得可

靠的研究成果。

（二）数学促进了经济学科的发展

经济学经历了漫长的发展时期，直到边际概念建

立，相关学者才将高等数学引入经济学领域中，实现

了研究突破。经济学与数学的有机融合，在理论或

实际运用等方面都发挥了重要价值，数学思维及工具

已逐渐成为经济学发展的原动力，二者的结合也生

成了许多与经济学相关的学科。例如，数理统计学、

经济控制论等。数理统计学是统计学的重要分支，以

数学的概率论为基础，具有随机性、数量性、总体

性等特征，已形成众多分支。随着市场经济的发展，

在经济学领域被广泛应用，已形成保险学等经济学相

关学科，大大拓展了经济学的研究范围。高等数学中

的需求弹性、边际分析等，可以计算出不同时间段市

场对商品的需求，使社会经济稳定发展，避免出现通

货膨胀等危及市场经济运行的问题。

（三）数学能够解决复杂经济问题

经济学领域许多复杂问题都可以归结为简单的

数学问题，数学具有严密性、精确性等特点。数学公

式运用有效降低了经济问题的难度，可以直观表述出

经济因素间的关系，便于经济变量分析工作，为其提

供坚实的依据，提高了经济决策的科学性及合理性。

例如，可以从国民生产总值的公式中，分析出影响

国家经济增长的因素，使领导者能够提出合理决策，

当前阶段已有部分国家以此进行宏观调控使其 GDP有

效上升。

二、高等数学在经济学中的运用实例 

（一）导数在经济学中的运用

1. 导数与边际分析。边际分析是微观经济学中

最常用的分析方法之一。边际分析方法是将追加的支

出与收入进行比较，二者相等时被称为临界点，也就

是资金投入达到收支平衡。到达临界点时，组织可以

获得最大利润，边际分析法可以帮助组织人员做出
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更正确的决策。其中，边际可以理解为“增加的”，

在经济学领域，边际量是指某个经济变量受到多样化

因素影响而发生的变动量，计算公式为“边际量等于

因变量的变化量除以自变量的变化量”，经济变量是

指经济系统运行过程中发生变化的量，例如成本、工

资、收益等。自变量是指最初变动的量，从公式中可

以看出因变量受自变量变动影响，会发生一定程度的

改变。边际分析法主要就是为了分析自变量与因变量

间的关系。以经济学领域中的边际效用为例，它是指

当消费者增加某一单位消费时获得的额外效用，可以

衡量某一种商品增加购买数量时提供的额外满足感。

从个人角度讲，随着消费量的增加，边际效用会逐渐

减少。从企业角度讲，边际效用是指额外投入带来的

额外产出，被称为边际收益，当不再产生边际收益时，

则实现利益最大化。从社会角度来看，边际效益是衡

量社会利益的重要指标。

以边际效用中的个人角度为例，导数函数公式为

“MU= ∆ TU÷ ∆ Q”。其中，MU 代表边际效用，Q 为

某一商品的购买数量，TU 表示总效用。总效用与边

际效用可以衡量消费者的满足程度，该商品消费是

否满足购买需求。消费者消费某一单位时所获得的整

体满足程度就是总效用。当 MU 为正数时，TU 增加；

MU 为 0时，TU 达到最大值；MU 为负数时，TU 减少，

消费者更愿意购买 MU 高的商品。边际效用递减规律

商品购买数量越多，所产生的边际效用越低，商品价

格受边际效用影响也会随之降低，购买数量减少时，

变化规律则相反。从这一规律中可以得出经济学的需

求定理，商品需求量与价格呈反方向变化，这也就是

常说的供求关系变化。运用数学知识画出效用变化

曲线时，每一消费量上的效用值为总效用曲线对应

点的斜率，即该消费量上 TU 的导数 L(x)，利用导数

可以分析边际产量、边际成本等。利用导数解决经

济学中的边际问题，可以分析优化消费者购买行为，

为企业领导者进行投资决策时提供数据支持，使其能

够获得最大利润，同时也能够使市场经济合理运行，

避免通货膨胀等问题发生。

例：上班族张某每月固定购买 x、y 两种商品，

最初 x 商品的价格为 25，y 商品价格为 10。张某在

购买第 7 件 x 商品和第 3 个单位 y 商品时，边际效

用为 12 个单位和 10 个单位。为达到效用最大化，

张某该如何继续购买两种商品呢？答：分析题目并

根据边际效用公式及需求定理得知该消费者效用最

大化的条件为购买两件商品的 MU 相等。则应减少 x

商品的购买，增加 y 商品的购买，直到达到最大化

效用。

2. 导数与弹性。微观经济学中，弹性系数 =y

变动的百分比 ÷x 变动的百分比。例如，税收弹性

系数是税收对经济增长的反应程度计，税收收入增

长率与经济增长率的比率，公式为“ET=（∆ T/T）

/（∆ Y/Y）×100%”。弹性理论主要是研究价格变

动与供求之间的量的关系，是价格理论中的重要组

成部分。需求弹性也是经济学中一个非常重要的概

念，主要是指价格变动引起商品需求量变化。消费

者对商品的需求程度、商品的可替代程度、商品本

身用途的广泛性、使用时间长短、在家庭支出中所

占的比例等都会影响需求弹性。需求量变动引起价

格变动的反应程度计算公式为“需求弹性 =（需求

量变化率 ÷ 价格变化率）×（当前价格 ÷ 当前需

求量）”。在计算需求弹性时，主要包括弧弹性及

点弹性。将导数运用其中可发现需求曲线上某一点

处需求弹性的大小，既取决于点的位置，也取决于

该点处需求曲线的形状。同样，商品供给的价格弹

性主要反映供给数量及其产生的价格变化程度，商

品供给的价格弹性系数等于商品供给量变动的百分

比除以商品价格变动的百分比，其公式为“弹性系

数=供给量变动的百分比/价格变动的百分比”。例：

消费者王某收入未发生变化，需要购买 x、y 两种

商品。此时，y商品价格不变，x商品发生一定涨幅。

以此进行函数图像绘制，将 x 商品数量定为坐标轴

的横轴，王某用于商品的消费与 x 商品数量平行，

求此时 x 商品的需求价格弹性。答：分析题目，王

某收入不变、用于商品的消费与 x 商品数量平行即

可得出与商品的消费数量也未发生变化，用于购买

商品的总消费未发生变化。因此，用于 x 商品的消

费同样没变。根据需求弹性公式“需求弹性 =（需

求量变化率 ÷ 价格变化率）×（当前价格 ÷ 当前

需求量）”及需求曲线可以计算出，此时 x 商品的

需求价格弹性为 1。因此，此题目答案为“等于 1”。

（二）微分方程在经济学中的运用

微分方程是高等数学的重要组成部分，在经济

学领域也有重要作用，主要用于了解经计量的变化。

解方程主要是指关系式中含有未知函数及其数，求

得位置函数的过程。根据相关经济问题，建立数学

模型，将其所要研究的问题设置为未知函数，利用

微分方程算出结果，而后通过分析结果，解释相应

经济量的意义及规律，并做出科学的经济决策。经

济学中的生产函数、经济增长、动态投资、消费函

数等均可利用微分方程进行有效推导。当前阶段，

国内外对微分方程在经济学中的运用已有许多研

究。运用微分方程解决实际问题，需要建立数学经
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济模型，求解得出的微分方程，最后对结果进行分

析，这一过程主要通过一些变系数及非线性的微分

方程。数学模型主要包括静态或动态模型，动态模

型又可以细化为价格调整模式、蛛网模型等。以经

济学中的生产函数为例，在经济学中生产函数是必

不可少的概念。生产函数是指在保持技术水平不变

的前提下，固定时间内商品生产时所使用的各种生

产要素数量与最大生产产量之间的函数关系。这一

关系的运算可以运用微分方程模型表示，用数学形

式进行展示时，可以为线性或非线性，用数学表达

为“”Y=F(K,L)”。其中，Y 为生产产出，K 为资

本存量，L 为劳动力供给，将资本存量与劳动供给

代入方程中可以得出一阶偏微分方程，而后进行求

解能够得出有关生产函数的性质，例如弹性系数、

边际效用等经济学领域内容。

例１：已知某 产 品 的 需 求 函 数 和 供 给 

函 数 分 别为ｑｓ＝－３＋５ｙ，ｑｄ＝ｙ″－４

ｙ′－ｙ＋３９，ｙ是价格，初始条件为ｙ（０）＝６，

ｙ′（０）＝４，假如在时刻ｘ供需平衡，求价格函

数ｙ（ｘ）。

解：因为在时刻ｘ供需平衡，所以需求函数和供

给函数相等，即ｑｓ＝ｑｄ，也就是－３＋５ｙ＝

ｙ″－４ｙ′－ｙ＋３９，得ｙ″－４ｙ′－１２

ｙ＝－４８，这是一个二阶常系数非齐次线性微分方

程，该方程对应的齐次方程为ｙ″－４ｙ′－１２ｙ

＝０，它的特征方程为ｒ２ －４ｒ－１２＝０，有

两个实根ｒ１＝６，ｒ２＝－２。

齐次方 程 为 ｙ″－４ｙ′－１２ｙ＝０ 的 

通 解 为 Ｙ＝ｃ１ｅ６ｘ＋ｃ２ｅ－２ｘ，而λ＝

０不是特征方程的根，所以方程ｙ″－４ｙ′－１２

ｙ＝－４８的一个特解为ｙ＊ ＝ａ将它代入 方程

得ａ＝４。

这样方程ｙ″－４ｙ′－１２ｙ＝ －４８ 的 

通 解 为 ｙ＝ ｃ１ｅ６ｘ＋ｃ２ｅ－２ｘ＋４。

由ｙ（０）＝６，ｙ′（０）＝４得ｃ１ ＝ｃ

２ ＝１，价格函数为ｙ＝ｅ６ｘ＋ｅ－２ｘ＋４。

三、经济学中运用高等数学的启示

早期在经济学中运用高等数学相关领域研究

时，部分学者将数学作为计算工具，对数学思维价

值缺乏重视。在实际研究中，利用数学知识解决经

济问题存在形式化现象，无法充分发挥高等数学的

作用，有效指导经济活动，数学的价值没有得到充

分体现。相关经济学研究学者应提升数学思维，明

确数学知识的价值，实现数学思维与经济思维的有

机融合，实现二者的辩证统一，充分发挥高等数学

的优势作用。同时，经济学中运用数学模型、数学

方法解决实际问题的过程也是优化数学体系的过

程，可以使数学学科创新发展，趋于成熟。其次，

数学化是经济学发展的主流趋势。经济学数学化发

展主要经历了以下几个阶段：其一，古典经济学中。

这一阶段的经济学领域主要运用数学进行定量计

算，仅作为经济学研究的补充与辅助，作为一种计

算工具存在。而后进入新古典经济学时，相关领域

研究已广泛运用数学方程及数学理论。当前阶段，

现代经济学中，随着信息化技术的发展，高等数学

体系已逐渐成熟，经济学领域已将统计学经济、计

量学等多种数学方法与思维运用到实际研究及应用

中，并将其作为数学与经济学联系的重要载体。就

经济学的发展历程而言，数学化是经济学发展的特

征之一。随着经济问题中的数量关系越发复杂，对

高等数学知识、理论、方法、思维等更加依赖。同时，

由于数学的可证伪性，可以使经济预测结果更加接

近实际结果，保障经济活动顺利开展。经济全球化

背景下，数学与经济学的融合是经济学发展的主流

趋势，需要提高重视，二者的有效结合是经济学发

展中必不可少的重要内容。

结语：

综上所述，随着经济的飞速发展，高等数学在

经济学中起着越来越重要的作用，高等数学与经济

学二者辩证统一。高等数学是经济学专业学生必修

的一门基础课程，是经济学相关领域研究必不可少

的工具之一，极大程度拓展了经济学领域使经济学

能够飞速发展。同时，高等数学能够保障经济决策

的可行性及科学性。当前阶段，高等数学中的导数、

最小二乘法、积分、微分方程等在经济学领域已充

分发挥自身价值，为经济学发展提供有效支撑与服

务。因此，在实际应用中，需要树立辩证思维，运

用高等数学知识分析、解决实际经济问题，提升经

济学思维，从而提高应用效果，推动二者相互促进、

协同发展。
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