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水处理工程课程思政教学模式研究与思考
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【摘　要】本文通过对水处理工程教学过程中课程思政元素的挖掘，将思政元素融入专业知识，结合课

程知识和能力的培养目标，形成“课程思政融入+创新能力培养”的模块化教学模式。以生态文明思想为指导，

以专业能力实现为目标，采用“课前 + 课中 + 课后 + 专题模块”四维一体化实施途径，协同培养懂知识、

高素养、能创新、有情怀的环境类应用型人才。探索出与创新能力培养协同推进的专业课程思政的模块化、

可推广的教学模式，为应用型高校环境类专业人才培养提供借鉴。
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引言：

2019 年 3 月 18 日，习近平总书记在京主持召

开学校思想政治理论课教师座谈会并发表重要讲

话，强调“坚持显性教育和隐性教育相统一，挖掘

其他课程和教学方式中蕴含的思想政治教育资源，

实现全员全程全方位育人”[1]。“立德树人”作为

现今高校的根本任务，在高校人才培养过程中应贯

穿始终，高校人才培养过程实现全过程育人应在专

业知识学习过程中有效融入课程思政模块，形成专

业教育与思想政治理论教学协同作用的教育模式。

因此，如何做好专业类课程思政建设，实现二者的

有效融合，是当今高校培养人才的主要任务。

结合我国生态文明建设需要，环境科学与工程

专业的人才培养目标应将思政教育贯穿培养的全过

程中，一方面引入生态文明建设理念，另一方面应

将工匠精神、专业认知、行业发展及创新能力培

养导入专业知识学习过程，因此，专业类课程思政

建设在实现高校人才培养目标中起着至关重要的作

用。水处理工程作为环境科学与工程专业重要的核

心课程 [2]，在人才培养过程中专业教育的核心环节，

结合本门课程的课程内容及特点，如何在授课过程

中引入课程思政元素，完成专业能力培养与思政教

学的融合是本门课程建设的重要内容。现有的课程

思政改革侧重于课程思政元素的挖掘和引入，但未

能形成系统的可推广的教学模式 [3][4]，不能与学生

能力培养有效融合，因而结合水处理工程课程实际

教学内容，构建适应本门课程的课程思政教学模式，

实现课程思政模块化教学，是有效开展本门课程思

政教学改革的关键内容。本文基于水处理工程教学

实际及学生能力培养研究，在已有的课程改革基础

上，通过重构教学内容、构建课程思政元素库以及

学科竞赛与创新项目与课程融合等形式提出水处理

工程课程思政教学模式改革方案。

一、水处理工程课程思政建设整体思路

结合专业知识学习特点及课程思政建设需求设

计建设总体思路，从目标的确定 - 思政元素挖掘 -

教学模式 - 课程反馈分步骤完成课程建设（图 1）

图 1 水处理工程课程思政建设总体思路

（一）明确课程思政建设目标与任务

水处理工程课程作为环境科学与工程专业的核

心专业课，其课程内容包含：基本原理、水处理工

艺流程及构筑物设计计算，课程兼具理论知识与实

践知识二者特点，通过课程学习学生需掌握水和废

水处理方法的基本原理及工艺流程，了解常规水处

理工艺的设计原则，并可进行工艺设计计算，熟悉

水处理工程运行管理；并兼具可针对复杂水环境科

学与工程问题提出解决方案，有探索和研究水处理

新技术的能力。

基于水处理工程课程特点及课程目标，依据
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《高等学校课程思政建设指导纲要》中关于工学

类专业课程培养目标要求体现工程伦理教育；大

国工匠精神；家国情怀和使命担当；结合学校技

术技能型人才的培养目标确定本门课程的课程思

政目标为：弘扬社会主义核心价值观，引导学生

树立正确的人生观、世界观和价值观；培养学生

树立生态文明理念，热爱环境保护事业，注重职

业道德修养；强化工程伦理教育，培养学生精益

求精的大国工匠精神，提升创新意识，培养“懂

知识、高素养、能创新、有情怀”的环境类应用

型人才。

（二）完成课程思政元素挖掘及教学资料建设 

细化水处理工程课程内容，分模块挖掘思政元

素。打破原有的课程内容体系，依据水处理工程发

展史正向顺序重构课程教学内容，基于不同的知识

模块完成课程思政元素探索，并基于此构建课程思

政资源库，优化与之配套的教学资料，为课程思政

的顺利开展提供基本保障。

（三）改革教学模式及教学方法

基于课程思政教学目标，对课程思政教学进行

设计，分别从课程教学内容 - 课堂实施 - 课后反馈

不同学习阶段进行课程思政设计，不拘泥于仅有的

课上“教”的环节而将课程思政引入到“学”的全

过程中，形成课程思政阶段教学任务。将课程思政

教学分课前→课堂→课后→专题四个阶段完成，通

过“课前预习 + 课中知识点讲解 / 课中师生、生生

互动环节 + 课后问题研讨 + 专题强化”四个教学环

节，形成模块化的教学模式；每一教学环节对标思

政目标，融入不同思政元素，实现课程教学环节设

计与课程思政目标高度契合，教学方式与教学方法

对知识目标高度支持，分环节建立课程思政资源库，

实现课程育人，全过程培养。

课前
?
??
??
??
?

课堂融合

?
??
??
??
?

专题强化

立德

树人

开展教学设计
发布预习问卷
开发思政资源库

课后

工艺发展   生态文明理念
行业发展   职业素养
技术创新   使命担当

课中

专题

调研与讨论
教学评价
达成度分析

水处理学科前沿
创新项目与学科竞赛
与课程设计结合
课程考核

图 2 水处理工程课程思政教学模式构建

（四）构建课程效果反馈机制

教学效果是检验课程思政教学改革成果的主要

方式，因而构建合理的教学反馈机制尤为重要。基

于课程建设方案，构建由教学过程数据 + 课程考核

结果数据 + 阶段性教学反馈问卷三部分组成的课程

反馈机制。教学过程中对不同课程思政教学点，对

应设置与其效果相适应的问卷，通过学生对学习内

容的反馈，掌握课程思政教学开展情况，对比教改

前后学生上课后和考核数据，量化课程目标达成度。

二、水处理工程课程思政建设举措

（一）搭建课程思政模块化建设平台

依据水处理工程课程“专业知识学习 + 能力素

质提升 + 情感价值观引领”三目标融合的课程思政

构建理念，将专业知识点与思想政治教育有效融合，

完成课程思政模块总体设计，形成“2+4+6+2”模

块化课程思政建设方案，即通过 2 个教学平台（线

上教学平台、线下教学平台），4个专业知识模块（水

环境与水污染、传统水处理工艺模块、先进技术及

前沿模块、水处理未来发展模块），7 类课程思政

元素（生态文明理念、职业素养、行业发展、工匠

精神、使命担当、创新精神），2 个融合（学科竞

赛与创新项目、水处理工程课程设计）。

（二）匹配专业知识与课程思政元素

基于课程模块挖掘课程思政元素，将 7 类不同

类型的课程思政元素匹配至专业知识模块中。课程

表 1 课程思政元素模块化设计

章节 绪论 传统工艺模块 -1 传统工艺模块 -2
先进技术及研究

前沿模块
未来
发展

思政元素
水环境与
水污染

格
栅

沉淀
原理

沉砂池、沉
淀池、澄清

隔油池、
气浮

生物法基
本原理

活性污
泥法

生物
膜法

厌氧
工艺

混凝、
消毒

离子
交换

膜分
离

氧化
还原

源头
处置

生态文明理念 + + + + + + + +

职业素养 + + + + + + +

行业发展 + + + + + + + + + + +

工匠精神 + + +

使命担当 + + + +

创新精神 + + + + + + +
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思政元素模块化设计如表 1 所示，从图中可知，水

处理工程课程知识点可分为 4 大章节和 14 个知识

单元，结合知识单元对应的专业知识特点，将 7 类

课程思政元素对应至知识单元中，形成与生态文明

理念、职业认知、职业责任感及技术创新能力培养

目标相适应的模块化思政元素设计方案。 

（三）构建水处理工程课程思政资源库

根据各知识模块对应的课程思政元素类型，结

合课程理论知识目标，挖掘课程思政资源，构建《水

处理工程》课程思政资源库（表 2），形成可推广

的课程思政教学模式。

（四）优化课程考核体系，引入与课程思政目

标对应的考核内容。

为更全面、客观地对学生的学习情况进行考核，

本门课程改变原有的程式化的考核方式，将过程考

核占比提升至50%，可更好地将课前预习、课堂表现、

课后作业以及学生创新能力体现在考核中。通过引

入课前预习问卷，课堂表现积分，以及课后拓展作

业的方式，考查学生自主学习效果、对基础知识的

理解、听课情况及专业知识掌握与运用，实践及创

新能力。

三、水处理工程课程思政建设成效

（一）课程考核结果反馈

将 2019，2020、2021 级专业分别为 74、71、

表 2 水处理工程课程思政资源库

教学内容 课程思政元素 资源

我国水环境
现状

生态文明理念：
“山水林田湖草沙”生命共同体的生态文
明思想；中国式现代化 - 人与自然和谐共
生

水环境数据：
1. 水环境数据网站 https：//szzdjc.cnemc.cn：8070/
GJZ/Business/Publish/Main.html  
2.《中国生态环境公报》2011 ～ 2022 年
视频资源：1. 山水情深——跟着总书记一起建设美丽中
国；2.《美丽中国》第一集：清水绿岸；3. 河北省现代
化场景建设 -人与自然和谐共生

水处理工艺 行业发展：我国现有技术及行业发展情况 文献：我国水处理行业发展现状、我国水处理先进技术

污水出路
职业责任感与使命担当：
行业标准与执法案例

相关行业标准：
《城镇污水处理厂污染物排放标准 GB18918-2002》
《地表水环境质量标准 GB 3838-2002》
《生活饮用水卫生标准 GB 5749-2022》
生态环境执法典型案例

沉淀池

工匠精神：
浅池理论的提出到协管斜板沉淀池用于实
际水处理工艺中
创新精神：沉淀池改进与效率的提升

工艺发展史：从浅池理论到斜管斜板沉淀池
创新思维培养：沉淀池效率提升思考与设计

活性污泥法

工匠精神：
活性污泥的发展
创新精神：
生物法相关学科前沿

历史故事：
活性污的诞生故事
一张图带你看历史 -活性污泥发展简史
学科前沿：
生物碳基复合材料提升生物法处理效果

生物膜法
行业发展：
生物膜法应用现状

校企合作：
生物膜法在农村生活污水中的应用

厌氧生物法

生态文明理念：
双碳背景下，水处理工艺碳排放的思考；
工匠精神：早期沼气的应用
创新精神：新型水厂

工艺发展史：
厌氧工艺发展与水处理减污降碳 -新型水厂
视频：
厌氧生物法生物过程
厌氧生物法的构筑物运行
习近平在陕西建的第一座沼气池

氧化还原法

行业发展：
水中新型污染物的去除
创新精神：
基于高级氧化法的水处理前沿技术

文献：
基于高级氧化法的新型污染物的去除研究
研究报告：
高级氧化法的研究及应用现状
光催化技术去除水中典型污染物的研究

膜分离法
行业发展：
膜技术应用案例与行业前沿

文献案例：
MBR+O3 活性炭组合工艺在北京冬奥会保障再生水项目的
应用实践
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75 名同学作为样本，发现通过考核方式的改革，末

考成绩不再作为考核的唯一参考，平时成绩的比例

及组成的调整，使考核成绩出现明显的梯度变化，

结果如图 3 所示。从数据分析中可知，考核结果更

加科学准确，可以更好地对学生学习的整体情况进

行全面的考察。

图 3 不同年级成绩分布对比

（二）课程思政教学效果反馈结果

从教师的角度看，通过课程思政的实施，教师

申报响应教学改革项目逐步完善课程建设，教师个

人业务能力及生态文明意识有所提升，教师自身

的学习动力梗阻，进一步明确了教学任务和目标，

课程教学效果更加明显。通过课前 - 课中 - 课后

及拓展环节课程思政教学的实施方式，学生在水

处理工程课程中，思想政治能力明显提高。通过

问卷调查统计显示，在有效融入课程思政元素后，

学生的课程学习兴趣增强，思想意识上得到提升，

对专业和行业有了更好的认知，并提升了责任感

和使命感。同时，学生将水处理工程课程中相关

的知识应用到学科竞赛和创新项目、课程设计中，

基于本门课程获得了互联网 + 和大学生创新训练

计划等若干奖项。部分就业及读研毕业生反馈，

从事污水处理厂工艺设计、水处理前沿技术等方

面工作和研究。通过课程的学习，学生树立正确

的人生观、世界观和价值观，树立了生态文明理念，

提升了创新意识。

四、课程建设反思

水处理工程课程思政建设开展过程中，及时发

现建设过程中存在的问题，并拟在后续持续进行改

进，提出具体可行的解决方案。

1. 课程思政建设应坚持人才培养优先原则，应

进一步优化课程培养目标，完善课程思政建设方案。

现有的目标体系及对应的思政元素需要专业化的完

善，结合教学反馈数据不断进行优化。

2. 课程思政建设的核心是思政元素的挖掘，水

处理工程课程的课程思政元素仍需进一步凝练，应

在现有资源的基础上，进一步完善思政资源库扩充

工作，结合时政分阶段更新资源库，淘汰老旧资源。

同时，思政资源类型有待丰富，后续应将课程资源

库建设作为建设重点工作。

3. 课程思政教学效果反馈不能合理量化，应构

建与课程体系匹配的效果反馈机制，考察课程思政

目标达成度，直到达成度计算和量化的方法，进一

步优化考核方案。
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