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【摘　要】随着城市化的日益完善，群众生活的日益改善，生活垃圾处理的生产量会相应增加。生活垃圾
填埋场是城市垃圾处理的重要终端，有极高社会价值，但其占据丰富的用地空间，制约着周围环境的人居条件。
本研究通过利用层次分析法确定主要评估要素权重，从工程建设和监测技术等两个角度，选择了八种对周边环
境造成损失的要素作为主要评估因素，从而构建了生活垃圾填埋场的指标体系和模糊评价模型，以研究生活填
埋场周围环境恢复的可能性及其实施方法。
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在中国经济社会飞速发展的大时代背景下，在

城市中有更多废弃物的出现。城市固体废弃物，一

般是指城市的工作生活过程中以固态形式所生成的

无用、未使用或丢弃的材料 [1]，一般通过以直接堆

填、高温堆肥或无害化燃烧等方法加以处置。同时

废物堆填处置以其操作性技术低、投入少，作为目

前城市区域内处置不可回收利用废物的重要方法 [2]，

同时还是堆肥以及燃烧后最终残渣的重要处置途径。

随着城市化不断发展，各种垃圾填埋场成为城市发

展中的不可缺少的产物，并且逐步从城郊外区域进

入城市内部。目前，我国大多数城市都面临着 " 垃

圾围城 " 的问题 [3]，我国目前正处于快速发展阶段

的垃圾填埋场建设将面临着前所未有的机遇与挑战。

国内外关于填埋场周边环境修复的研究也越来越

多。研究表明，填埋场周边环境修复可以通过改善填

埋场的运营管理和环境治理等措施来实现。填埋场周

边环境修复的研究对于改善填埋场周边环境质量具有

重要意义，是一项重要的研究内容。本文旨在建立生

活垃圾填埋场运行指标体系和模糊评价模型，探讨填

埋场周边环境修复的可行性和实现技术。

一、生活垃圾填埋场概念及其衍生物生产原理

（一）生活垃圾填埋场概念

垃圾填埋场是通过卫生填埋的方法实现垃圾堆

的集中存放，其特征是成本低，卫生效果好。目前

在中国垃圾处理的主要形式大致有回填、垃圾焚烧

和堆肥等。

（二）垃圾渗滤液的来源

渗滤液主要是由废弃物的堆积或填埋处理过程

中，微生物分解水、大气降水或废弃物本身水分，

使废弃物中的有机物、无机物等能溶于水中的化学

物质水解或泄漏而产生。新鲜垃圾因为混入了餐厨

垃圾或厨余垃圾，其含水率最高可达 45%~65%[4]。垃

圾填埋后在厌氧生物的反应下，将有机物进行分解

产生的水会组成渗滤液的一部分。填埋场雨污分流

如果建设不到位会导致降水不能有效排出而深入垃

圾堆体形成渗滤液。

（三）垃圾填埋气体的产生

废物填埋气是在废物被填埋后，大量有机质经过

细菌的不断降解，最终形成了水、无机气体和以甲烷、

二氧化碳为主要元素的混合气体。其中，甲烷与二

氧化碳的重量比分别为29%~54%和 32%~46%[4]。此外，

还产生了少量气体、水蒸气和痕量空气。痕量气体

包括硫化氢、氢气、以及其他有毒的挥发性气体。

二、垃圾填埋场对周围环境的影响

填埋场产生的渗滤液和填埋气如处理不当，将

会对周边环境产生极大的影响。比如垃圾堆体结构

不平衡，在风吹雨蚀的情形下极易出现堆体坍塌、

起火、爆裂等安全现象。

（一）垃圾渗滤液对环境的影响，由于垃圾堆

体成分复杂，含有不同的有害物质和各种有机物，

因此垃圾渗滤液的成分也十分多样。会对自然环境

产生巨大的损害。渗滤液中的各种有毒有害重金属

被周围环境吸附，进行生物链循环，会给整个生态

系统带来巨大冲击。

（二）垃圾填埋气对环境的影响，填埋废气的

重要成分是二氧化碳和甲烷。当二氧化碳成为重要

温室废气时会形成的温室效果，而甲烷则在同等条

件下，所形成的温室效果比二氧化碳多二十多倍。
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填埋气体中的痕量气体排放也会对市民的日常生活

有一定危害。同时也会影响周围植物，严重时可能造

成植物死亡。

（三）垃圾填埋场的其他环境影响，当垃圾堆体的

温度和湿度达到一定程度后，在微生物作用下，垃圾会

不断发酵，产生渗滤液和填埋气，其他物质也会逐渐减

少，从而导致堆体沉降。填埋气主要成分是甲烷，甲烷

是一种易燃气体。当遇到明火或高温时，它会发生爆炸

或火灾，可能会对附近居民的生活造成很大威胁。

三、垃圾填埋场对周围环境修复方式

运用工程技术与生物的方式对垃圾填埋场的垃

圾加以处置，使废弃物获得无害化处理，并降低污染

的过程叫做环境修复。其修复方法除工程修复和生物

修复之外还涉及物理修复和化学修复。

四、确定评价指标

针对垃圾填埋场工作的实际状况，对环境影响因

素综合分解后，不考虑对填埋场环境影响较小的各种

因素，经综合整理后得出了三级综合评估指标，第一

层为目标层S，第二层为指标层C，第三层为影响层R，

其构成示意图如表 1所示。

层次分析法的基本思路是将复杂因素分解成各

个组成基本要素，把这个基本要素依照支配关联划分

成相对有序的递层次级关联，再经过对这个基本要素

的成对比较，即可得出各基本要素在层级上的比较重

要性，然后结合个人的判断确定各因素比较重要性的

总序后，便可得到权向量，以及特征根等特征参数[6]。

五、模糊评价模型的建立

为更好地对垃圾填埋场运行状况做出判断，经过

对有关行业的规范、标准和章程的相关信息进行深

入研究，参阅了大量的文献资料，并结合实际，就

对垃圾填埋场运营的所有影响要素的参考判断标准，

制定了如表 2的规定。

本文中对两个级别的标准做出了划分，即 A级、

B 级、C 级与 D 级，且规定 A 级对应“良好”，B 级

对应“一般”，C级对应“较差”，D级对应“很差”。

垃圾填埋场运行等级对应水平应满足下列规定：

表 1  各层次指标权重值

目标层 S指标权重 指标层 C指标权重 因素层 R指标权重

垃圾填埋场运行评估

指标 S

（1.0000）

工程建设 C1

（0.6667）

R1 填埋场选址（0.3406）
R2 填埋气和渗滤液导排与处理（0.0614）
R3 地表水与地下水导排设施（0.0905）

R4 防渗系统（0.1743）

监测管理 C2

（0.3333）

R5 设备运行与维护（0.1885）
R6 环境日常监测（0.0252）
R7 运行人员配备（0.0506）
R8 填埋作业（0.0690）

表 2 填埋场运行评价各因素参考评价标准

评价子项 子项权重 参考评价标准

填埋场选址 0.3406

A 符合总体规划和防护距离要求
B基本符合总体规划和防护距离要求
C不完全符合总体规划和防护距离要求
D不符合总体规划和防护距离要求

填埋气和渗滤液导排

与处理
0.0614

A 填埋气和渗滤液能够及时导出并处理，设备正常运行
B填埋气和渗滤液能够及时导出并处理，设备运行偶尔出现问题
C填埋气和渗滤液导出不畅，设备运行偶尔出现问题
D填埋气和渗滤液导出不畅，设备无法正常运行

地表水与地下水导排

设施
0.0905

A 填埋区内有地下水导排系统或填埋区丰水季地下水最高水位低于下层

防渗层 1m 以上；填埋区外有雨水截流设施

B 填埋区内有地下水导排系统或填埋区丰水季地下水最高水位低于下层

防渗层 1m 以上；填埋区外没有雨水截流设施

C 填埋区内有地下水导排系统或填埋区丰水季地下水最高水位低于下层

防渗层 1m 以上；填埋区外没有雨水截流设施

D 填埋区内有地下水导排系统或填埋区丰水季地下水最高水位未低于下

层防渗层 1m 以上；填埋区外没有雨水截流设施

防渗系统 0.1743

A 系统运行过程中防渗膜保护措施完整，未造成防渗膜破坏
B系统运行过程中防渗膜保护措施完整，但造成防渗膜破坏
C系统运行过程中防渗膜保护措施不完善，未造成防渗膜破坏
D系统运行过程中防渗膜保护措施不完善，造成防渗膜破坏
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良好：运行系统得分＞ 80，填埋场建造与运营

管理水平高，全部实现了无害化管理要求；

一般：运行系统得分 60~80，填埋场建造与运营

管理水平较好，满足了无害化管理需要；

较差：运行系统得分 40~60，填埋场初步实现了

无害化管理目标，尚有完善空间；

极差：运行系统得分＜ 40，填埋场没有达到无

害化处理要求，需要立即整改。

在对生活垃圾填埋场评价指标进行探索时，对不

同指标的选取原则、运行中可能存在的问题等进行分

析。并建立了模糊评价模型，并根据不同因子间的权

重，分别计算出各因子对该场环境影响的综合权重。

为方便对各因子进行评价，同时也为了便于对各因子

进行比较，给出了各因子的评价标准。

六、结论

通过开展对生活垃圾填埋场运营的研究，利用层

次分析法设定了评估要素权重，在工程建设与环境

监测控制等两个领域中选择了八种能够对环保造成

负面影响的要素作为主要评估因素，从而形成了生

活垃圾填埋场的指标体系与模糊评价模型，层次分

析法确定评价因素权重。根据评价等级判定，评价

等级为良好、一般的垃圾填埋场运行管理水平较好，

满足无害化处理，填埋场对周边环境危害较小；评价

等级为较差、很差的垃圾填埋场运行管理水平较差，

无法满足无害化处理，对填埋场周边的环境危害较

大，需要进行整顿。
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表 2 填埋场运行评价各因素参考评价标准（续）

评价子项 子项权重 参考评价标准

设备运行与维护 0.1885

A 设备能够良好运行，并进行定时保养
B设备能够良好运行，未进行定时保养
C设备运行一般，偶尔出现运行问题，但能及时解决
D出现运行问题，无法及时解决

环境日常监测 0.0252

A能够对定期对大气、渗滤液、地表水、地下水进行监测，有连续的监测报告，
对垃圾堆体沉降进行定期观测，并有相关人员定期进行巡检，出现问题后能
够及时解决

B能够对定期对大气、渗滤液、地表水、地下水进行监测，有连续的监测报告，
对垃圾堆体沉降进行定期观测，并有相关人员定期进行巡检，出现问题后无
法及时解决

C 只对大气和渗滤液进行监测，偶尔对垃圾堆体沉降进行观测，不定期有相
关人员进行巡检

D只对大气和渗滤液进行监测，不定期有相关人员进行巡检

B运行人员配备 0.0506

A 管理人员具备环保类或工科类专业工程师或助理工程师职称，技术人员有
培训证或上岗证

B 管理人员具备环保类或工科类专业工程师或助理工程师职称，技术人员没
有培训证或上岗证

C 管理人员未具备环保类或工科类专业工程师或助理工程师职称，技术人员
有培训证或上岗证

D 管理人员未具备环保类或工科类专业工程师或助理工程师职称，技术人员
没有培训证或上岗证

填埋作业 0.0690

A 有垃圾摊铺压实设施，并满足垃圾填埋作业要求
B有垃圾摊铺压实设施，基本满足垃圾填埋作业要求
C有垃圾摊铺压实设施，不满足垃圾填埋作业要求
C没有有垃圾摊铺压实设施，不满足垃圾填埋作业要求


