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某厂房岩土工程勘察及基础分析

李元会

（合肥市勘察院有限责任公司，安徽  合肥  230000）

【摘　要】本文以某拟建厂房的岩土工程勘察为例，分析该工程项目的工程地质与水文地质，并进行岩土
勘察地基基础评价分析，基于分析结果得出结论，为该厂房基础的设计与施工提供地质资料，同时给出了基础
形式设计的几点建议。
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岩土工程勘察作为一项基础工作，在建筑工程中

占有举足轻重的地位。通过对岩土工程地质勘察，不

但可以提高工程设计的质量，而且可以节约工程造价。

岩土工程勘察的目标是探明拟建场地的地质状况，为

设计和施工提供地质勘察结果和岩土工程各项参数。

一、勘察场地概况

拟建 13 层 19# 配套用房、15 层 22# 厂房附有 3

层裙房，工程重要性等级为一级；其余建筑物及地下

车库工程重要性等级为二级。场地复杂程度等级为二

级，地基复杂程度等级为二级。按《岩土工程勘察规

范》[1] 划分，拟建 19# 配套用房、22# 厂房岩土工程

勘察等级为甲级，其余建筑物岩土工程勘察等级为乙

级，总建筑面积 7707.51 ㎡。

（一）勘察工作方法及投入的仪器设备

本次勘察工作方法主要采用钻探取样、原位测

试、室内土工试验等综合勘察技术手段，投入的仪器

设备有：DDP-100 型汽车钻机 3台，ZD16 基桩动测仪

1台，中海达 V98 型 GPS-RTK 测绘仪器 1台 [3]。

（二）勘察工作量

勘察工作量如表 1所示。

二、工程地质和水文地质勘察

（一）工程地质

根据现场勘探、测试及室内土工试验资料分

析，拟建场地地基岩土层分布自上而下依次为：

①层杂填土（Qml）：层厚 0.5 ～ 3.9m，层底标高

32.63 ～ 38.06m。灰黄、褐灰、杂色等，松散～稍密

状态，很湿～饱和，以黏性土回填为主，含大量植物

根茎及少量碎石、砖块等杂物，局部间夹淤泥质填土。

②层黏土（Q3al+pl）：层厚 3.8 ～ 8.6m，层底标高

27.55～31.42m。黄褐、褐黄、灰黄色，硬塑状态为主，

下部局部坚硬状态，湿～稍湿，含氧化物、高岭土

及铁锰质结核（局部富集）等，矿物成分以伊利石、

蒙脱石为主，并含高岭土等，切面光滑，无摇震反应，

干强度及韧性高。③层粉质黏土夹粉土、粉砂（Q4al）：

层厚 1.4 ～ 4.7m，层底标高 25.73 ～ 28.35m。灰黄、

褐黄、褐灰色，其中：粉质黏土呈硬可塑状态，湿～很

湿；所夹粉土、粉砂一般稍密～中密状态，很湿～饱

和。④ 1层强风化泥质砂岩（K）：层厚 1.6 ～ 3.2m，

层底标高 22.93 ～ 26.05m。紫红、棕红色，饱和，

该层上部 2m 左右多风化成砂土、土状，下部夹较多

岩块，呈砂夹岩块状，以密实状态为主，表层局部为

中密状态，泥质胶结，泥质、粉砂质结构，层状构造，

层理不清晰，胶结不致密，手捏易碎，螺旋钻可钻进，

破碎程度高，一般无完整岩芯，含石英、云母等矿

物成分，遇水易软化、崩解。④ 2 层中风化泥质砂

岩（K）：该层未钻穿，最大揭示厚度 10.4m，埋深

表 1- 工作量统计

项  目 单  位 工作量 备  注

机钻孔 总进尺（m）/孔数 768/38

取土样 件 127

取岩样 件 62

标准贯入试验 次 6

钻孔剪切波速 总深度（m）/孔数 80/4

土样试验 组 127
常规、膨胀土试验（自由膨胀率、膨胀力、50kpa压力下的膨胀率、

收缩试验）

岩石试验 组 62 天然单轴抗压强度

水质分析试验 组 2 简分析

测量放样 点 38
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11.7 ～ 15.0m。紫红、棕红色，为泥质胶结，胶结较

致密，但敲击易断，泥质、粉砂质结构，中厚层状构造，

含石英、云母等矿物成分，岩石天然状态单轴极限抗

压强度一般小于 3MPa，为极软岩，岩体基本质量等

级为 V类；局部地段间夹钙质胶结砂岩，岩石饱和单

轴极限抗压强度可达 30MPa，属较软～较硬岩。

（二）水文地质

1.地表水。场地西北侧分布一小水塘，勘探期间，

水塘已排水，已无明显地表水分布。

2. 地下水。根据此次勘探资料揭示，该场地勘

探深度范围内地下水类型主要为上层滞水及承压水：

（1）上层滞水：主要分布于上部填土、②层黏土表

层孔隙中，水量与含水层厚度、大气降水及地表径

流联系密切，受大气降水、地表水入渗补给，以向

低洼处渗流及蒸发为主要排泄方式，因场地上部填

土局部厚度较大，总体水量稍丰富，且分布不均匀，

整个场地无统一地下水位，勘探期间，测得钻孔内

地下水静止水位埋深约为 0.5 ～ 2.8m，水面标高约

33.73 ～ 37.69m。地下水年变化幅度约 3m。该区域

历史最高水位约现状地表下 0.2m，近 3 ～ 5 年最高

水位约地表下 0.5m。（2）承压水：根据场地岩土层

分布情况及合肥地区经验，场地承压水主要分布于③

层粉质黏土夹粉土、粉砂下部及④ 1 层强风化泥质

砂岩孔隙中，因含水层总体厚度较大，水量较丰富，

且分布不均，部分地势高，厚度较薄区域，水量不

大。主要由源头水源地下径流补给及排泄，由水柱

高度高处向水柱高度低处渗流，测压水位标高一般

31.50 ～ 33.20m，承压水柱高度 2.0 ～ 3.0m 左右，

因相对隔水层的连续分布，承压水与上层滞水无水力

联系。一般地下室底板下黏土层厚约 3 ～ 4m，承压

水对基坑开挖及地下室底板影响不大，但对于电梯井

等深埋构筑物，需验算承压水的影响，必要时可降水

施工。

三、场地及地基岩土的分析、评价

（一）场地稳定性、适宜性评价

根据区域地质构造及此次勘察资料，拟建场地下

部黏性土及基岩风化带分布较均匀、稳定，场地未发

现有影响场地稳定性的工程活动性断裂构造及塌方、

滑坡等现象，勘探孔位置亦未发现暗埋的河道、沟浜、

墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋藏物，评价为

稳定的建筑场地；场地虽有填土、膨胀土及风化岩分

布，经技术处理后，适宜该工程建设。

（二）地基岩土的工程特性分析评价

①层杂填土，软硬不均，总体状态较差，含植

物根茎、砖块等，不能直接作为拟建建筑物基础持

力层，需全部清除，该层基坑开挖时易塌方、掉块，

基坑周边填土应通过削坡等措施尽量减少其厚度；钻

孔灌注桩及 CFG 桩施工时易缩径、塌孔。②层黏土，

硬塑状态为主，强度较高，具中等～低压缩性土，为

良好的建筑物天然地基持力层。该层适于各种类型

桩基施工。但该层土属弱膨胀土，网状裂隙较发育，

开挖后易成块脱离母体，需及时排水、支护。③层粉

质黏土夹粉土、粉砂，粉质黏土呈硬可塑状态，所夹

粉土、粉砂一般稍密～中密状态，强度尚可，具中等

压缩性，可作为拟建筑物天然地基下卧层利用，该层

属承压水含水层，含水量较大，易受扰动而强度降低；

钻孔灌注桩及 CFG 桩施工时需控制施工速度，连续作

业，钻孔灌注桩施工时需调节好泥浆配比，采用高粘

稠度优质泥浆，CFG 桩施工时需连续压灌。④ 1 层强

风化泥质砂岩，上部多风化成砂土、土状，下部夹较

多岩块，强度较高，可作为 CFG 桩端持力层，但不均

匀，属承压水含水层，砂质含量大，孔隙水含量丰富，

富水性高，中等透水性，钻孔灌注桩施工时易流砂、

塌孔，需调节好泥浆配比，采用高粘稠度优质泥浆，

CFG 桩施工时需连续压灌。④ 2 层中风化泥质砂岩，

大部属极软岩，局部间夹较硬岩块，桩基及支护桩施

工需选择大功率机械，并通过试验确定其成孔、成桩

可行性。

四、地基基础设计、施工方案评价

（一）天然地基

1. 天然地基设计参数。根据现场勘探、测试及

室内土工试验资料分析、计算 [3]，该场地各岩土层

地基承载力特征值 fak、压缩模量 Es1-2 等可按表 2

采用。 

2. 天然地基方案可行性及建议。拟建建筑物

12#～ 13# 厂房、15#～ 16# 厂房、17#～ 18# 厂房、

表 2－天然地基设计参数

层序 土   名
承载力特征值 fak

(kPa)

压缩模量 ES1-2

(MPa)

变形模量 E0

（Mpa）

基床系数 K

(MN/m3)

① 杂填土 / / /

③ 黏  土 250 13.0 55

③ 粉质黏土夹粉土、粉砂 160 7.5 40

④ 1 强风化泥质砂岩 280 15.0 /

④ 2 中风化泥质砂岩 fa=500 压缩性微小 /
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20# ～ 21# 厂房、23# ～ 25# 厂房、26# ～ 27# 厂房

及地库部分一般可采用天然地基，独立或筏板基础，

以②层黏土为基础持力层。

（二）桩基础

1. 桩基础建议及设计参数。根据建筑物荷载

情况，设计地面高程及基底地基土分布情况，拟建

19# 配套用房及 22# 厂房宜采用桩基础或地基处理

（CFG 桩），桩基以钻孔灌注桩为宜，以④ 2 层中

风化泥质砂岩为桩端持力层；为充分利用场地上部

黏土层状态较好、承载力较高特点，亦可采用 CFG

桩复合地基进行地基处理，长螺旋钻孔压灌成桩，

以④ 1 层强风化泥质砂岩为 CFG 桩桩端持力层。处

理范围可根据场地地质条件及建筑物性质、荷载情

况综合确定，处理深度一般 10 ～ 15m 左右，处理

后复合地基承载力可达 500 ～ 600kPa。所需参数

可按表 4 取用。

2. 成桩可行性评价。拟建建筑物若采用钻孔灌

注桩或CFG桩（复合地基），该桩型具穿透力强特点，

能使桩端顺利到达预定深度，成桩可行性较好。该桩

型主要问题为：（1）上部填土及下部③层粉质黏土

夹粉土、粉砂、强风化层均含丰富地下水，在施工扰

动影响下，易流沙、涌土、塌孔。钻孔灌注桩施工时

需采用高粘稠度优质泥浆护壁，必要时钢护筒护壁，

CFG 桩施工时需连续压灌，中途不得间断，施工前需

选择合适地段先行试成孔、成桩，以确定成孔机械、

成桩工艺及相应的单桩及复合地基承载力。（2）泥

浆污染严重，清孔难度较大，垂直度要求高。施工时

需加强管理，严格按设计要求操作，控制孔底沉渣，

垂直度满足规范及设计要求。（3）桩基及CFG桩（复

合地基）施工对周边环境影响

钻孔灌注桩及 CFG桩对周边环境的影响主要是施

工噪声和泥浆排放，施工时需采取必要的隔噪降噪措

施，并按规定的时间施工，减少噪声扰民；施工时需

合理排放泥浆，以防对周边环境产生污染。

五、结论

1. 拟建场地无活动性构造断裂带。场地未发现

其他不良工程地质作用及暗埋的河道、沟浜、墓穴、

孤石等对工程不利的埋藏物，综合评价为稳定的建筑

场地，适宜建筑该项工程。

2. 拟建场地虽上部填土厚薄不均，状态差，但

其下部黏性土、基岩风化带分布较均匀，整体强度较

高，无液化、震陷、横向扩展、崩塌、滑坡及其他不

良地质条件存在，综合评价，应属对建筑抗震一般地

段，地震稳定性能较好。

3. 根据拟建场地工程地质条件、地下水条件及

拟建建筑物性质、基础埋深等，建议各建筑物基础型

式、持力层选择及单体建筑物地基均匀性等见下表：
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表 3  桩基础设计参数            

层序 土    名
钻孔灌注桩（CFG 桩） 抗拔系数λ

桩的极限侧阻力标准值 qsik(kPa) 桩的极限端阻力标准值qpk(kPa) 钻孔灌注桩

① 杂填土 / /

② 黏  土 80 0.65

③ 粉质黏土夹粉土、粉砂 55 0.60

④ 1 强风化泥质砂岩 85 1800 0.70

④ 2 中风化泥质砂岩 180 4000 0.80

表 4  拟建建筑物基础方案型式建议

建筑物名称 层数
场地 ±0.00 标高 / 底板

标高（m）
建议基础形式 持力层选择 地基均匀性

19# 配套用房 13F 38.00 桩基础 ④ 1（CFG）或④ 2（钻孔灌注桩） /

22# 厂房 15F 38.00 桩基础 ④ 1（CFG）或④ 2（钻孔灌注桩） /

12# ～ 13# 厂房 6F 39.70 筏板基础 ② 均匀

15# ～ 16# 厂房 6F 39.10 筏板基础 ② 均匀

17# ～ 18# 厂房 6F 38.40 筏板基础 ② 均匀

20# ～ 21# 厂房 3F 38.00 筏板基础 ② 均匀

23# ～ 25# 厂房 6F 37.50 筏板基础 ② 均匀

26# ～ 27# 厂房 6F 37.30 筏板基础 ② 均匀

地下车库 1F 32.10 ～ 33.90 独立基础 ② 均匀


