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数字化关注度对企业绿色创新的影响研究
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【摘　要】“双碳”目标下企业作为绿色转型和经济高质量发展的重要推动者，承担着绿色创新的重要使命，
数字化作为经济发展支撑点对企业产生的重大影响将辐射至绿色创新。实证研究发现，数字化关注度对企业绿
色创新具有赋能效应。在考虑测量误差、反向因果等问题后，研究结论依旧稳健。为提高实证结果的可靠性，
引入“数字化关注度”作为企业数字化转型的衡量指标，旨在为企业管理者制定发展战略时提供部分参考。
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习近平总书记在党的二十大报告中强调“推动经

济社会发展绿色化、低碳化是实现高质量发展的关键

环节”。在此背景下，越来越多的企业在战略部署中

将绿色技术创新置于核心位置，以实现企业可持续发

展。随着技术进步，人类进入以数字化为表征的新时

代，企业依靠数字技术优化资源配置和生产过程，实

现生产过程的自动化和智能化，赋能绿色创新发展。

企业的数字化转型作为企业绿色创新的一个关键能

力或中间环节，最终能否帮助企业实现“和谐共生”

的绿色发展仍有待探索。为了厘清数字化关注度与企

业绿色创新之间的影响机制及作用效果，首先需解决

企业数字化转型程度的测度问题。现有文献主要依

赖文本分析法，实际上是一种对“关注度”的测度。

为研究结果的可靠性，引入“数字化关注度”作为数

字化转型的代理指标。

一、理论分析与假设

（一）数字化关注度与企业绿色创新的理论分析

1. 数字化关注度对企业绿色创新的赋能效应

数字关注度赋予企业绿色创新发展新动能。现有

文献主要从两方面论证：一是数字化对企业内部绿色

创新绩效的研究。数字技术通过整合各部门核心信息

进行智能化管理，大幅缩短各部门决策控制周期，提

高企业开展绿色创新效率（Wei and Sun，2021）。

二是企业数字化对外资源共享的积极作用，可提升行

业整体信息共享水平（戚聿东和肖旭，2020），促进

外部资源环境信息的传递与交流，提升绿色技术创新

水平。

H1a：数字化关注度赋能企业绿色创新

2. 数字化关注度对企业绿色创新的负担效应

尽管数字化赋能效应显著，但数字化转型亦可能

制约企业绿色创新。在运营成本上，数字技术应用

前期往往需要投入大量资金购置生产设备和配置技

术人员等，既会造成资金分配失衡，也会导致相应绿

色创新成本激增（Li et al.，2019）。在能源损耗

上，随着数字化转型的深入，企业为了追求产量提

升往往过度使用资源造成能源的耗费（Li et al.，

2021），特别是高耗能企业，甚至产生额外的能源消

耗与碳排放，阻碍绿色发展进程。

H1b：数字化关注度对企业绿色创新会产生一定

的负担效应。

（二）数字化关注度对企业绿色创新的影响机制

分析

1. 知识共享效应

数字经济背景下，企业推进绿色创新进程中，知

识共享会发生在企业内部员工之间、部门之间和组织

与组织外部联系之间的创新活动中，使企业经营系统

形成一个囊括组织内部和外部、链接供给端和需求端

的知识共享网络结构。企业数字化通过知识整合以优

化绿色资源配置，赋予企业更高效的绿色创新实现

路径，在绿色创新进程中不断获取外部知识进行整

合并有效管理，把握企业实现绿色创新的发展态势，

以实现企业绿色创新的重要途径。

H2：数字技术促进知识共享升级，提升知识整合

能力，进而提高企业绿色创新水平。

2. 资源效应

一方面，企业通过数字化转型可缓解其融资约

束，突破资源壁垒，以有效整合内部资源、链接互补

外部资源等方式实现资源优化配置，提高经济效益

（Warner and Wäger，2019）；另一方面，数字技术

提升企业内部信息系统对复杂信息的处理能力，帮助

企业输出更多高质量的信息并传递至市场（吴非等，

2021)。

H3：数字化程度的提高可实现资源的优化配置，

赋能企业绿色创新。
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二、研究设计

（一）研究样本与数据处理

研究对象为 2007—2022 年中国沪深 A 股上市公

司，同时为避免时间因素和数据包络法固有的缺陷对

结果造成的影响，将企业绿色创新指标数据相应的滞

后一期，采用灰色关联分析与 Spearman 秩相关分析

相结合的双重关联分析方法，定量筛选指标以保证绿

色创新指标显著影响结果。

（二）变量选择与说明

1. 解释变量。数字化关注度（digital）。在国

家政策与行业赋能的背景下，从压力感知与信息不

对称理论分析企业数字化关注度的形成动因，参考

吴非（2021）的方法，构建数字化关注度特征词库，

利用 python 爬虫功能爬取上市公司年报信息，构建

企业数字化关注度的指标体系。

2. 被 解 释 变 量。 企 业 绿 色 创 新 水 平（Ln 

green）。基于现有文献多采用绿色专利数量作为衡

量指标，将中国沪深 A股上市公司的绿色发明专利、

实用新型专利的总申请数量加 1后取自然对数，作为

企业绿色创新水平的代理指标。

3. 中介变量。基于前文的理论分析，从企业数

字化关注度的“知识共享效应”和“资源效应”入手，

研究企业数字化关注度影响机制：①知识共享水平

(Inform)。由于企业的知识共享水平难以直接测度，

故通过上市公司年报提取“知识共享”、“知识整合

能力”和“信息共享”等关键词，得到衡量上市公司

知识共享水平的指标 (Inform)。若指数为提升，则

inform 取值为 1，否则取值为 0。②融资约束 (FA)。

企业所拥有的资源是企业绿色创新进程的重要因素，

借鉴宋敏等（2021）、Hadlock and Piere（2010）

等，计算观测年度企业的 SA 指数，并对其取绝对值

得 FA，绝对值越大，表明融资约束程度越高。

4. 控制变量

为提高研究的准确度，借鉴以往文献选取如下控

制变量：企业规模、地方经济发展水平、环境规制程

度、劳动力成本。

（三）模型设计

基于以上理论研究与分析，建立如下回归模型探

究数字化关注度与企业绿色创新之间的关系：

(1)

其中，Control 为控制变量，εit 为随机误差项。

参考温忠麟和叶宝娟（2014）的做法，建立以下

中介机制的验证模型：

(2)

(3)

其中，Mi,t 为企业的知识共享水平（Inform）和

融资约束（FA）

三、实证结果与分析

（一）基准回归结果

1. 描述性统计

如表 1 所示，其中企业绿色创新指数的最大值

为 12.65，最小值为 0，均值为 3.46，说明企业间绿

色创新的水平差异较大。解释变量 Digital 的最小值

为 2.35，最大值为 13.36，均值为 5.75，表明不同

企业间数字化转型程度不平衡。

2. 多元回归分析

关于上述回归模型结果，如表 2 所示。列（1）

是数字化关注度与企业绿色创新的基准回归结果，其

中解释变量 Digital 系数显著为正，表明数字化关

注度赋能企业绿色创新效果显著，假设 1得以验证。

列（2)、列（3）是对模型（2）的回归检验结果，列（2）

中解释变量 Digital 系数显著为负，列（3）中系数

显著为正，表明企业数字化关注度能缓解融资约束，

提升企业知识共享水平。列（4）呈现的是模型（3）

的回归结果，FA 的系数显著为负，Inform 系数显著

为正，解释变量Digital的系数为0.0742，显著为正，

即融资约束、信息共享水平在数字化关注度与企业绿

色创新中发挥着中介效应。

（二）稳健性检验

1. 替换变量法。为了使实证结果稳健可靠，拟

替换被解释变量企业绿色创新，借鉴周雪峰等（2022）

的研究，以绿色创新产出指标（Oin）的前后对比作

为替代变量，反映企业绿色创新程度。结果显示回归

结果稳健，表明前文结论可靠。

2. 更换回归模型。被解释变量为绿色专利申

请数量，很有可能会出现零值堆积、正值连续分布

共存和由于存在截尾数据而导致的模型回归偏误问

题，根据申明浩等（2022），利用 Tobit 模型、

表 1 变量的描述性分析结果

变量 N mean sd min max

Ln green 25416 3.4606 1.7569 0.0000 12.6479

Digital 25416 5.7539 1.0869 2.3502 13.3583
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Logit 模型、Possion 模型进行稳健性检验。结果

与前文一致，即数字化关注度赋能企业绿色创新，

研究结果稳健可靠。

四、结论与启示

通过探讨数字关注度对企业绿色创新的影响机

制，分析数字化关注度对企业绿色创新的“赋能”或

“负担”作用结果，研究结论主要包括：①数字化关

注度对企业绿色创新具有赋能效应，这一研究结论在

考虑测量误差和反向因果等问题后依旧稳健。②机

制分析表明，知识共享效应通过提升知识整合能力，

进而提高绿色创新水平。资源效应是随着数字化程度

提高，使企业实现资源优化配置和可持续发展。

研究成果对于国家进一步推动可持续发展和数

字变革方向具有重要政策启示：①政府应大力推进数

字技术在企业生产等环节的应用，激励企业推进数字

技术实施落地，创建以数字技术为基础的绿色发展体

系。②企业应利用数字技术加强企业内外部知识共

享平台建设，促进知识共享水平提高。在能耗管理、

节能减排等方面加强数字化技术的应用，推动企业绿

色创新发展。
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表 2 回归结果

(1) (2) (3) (4)

Ln green FA Inform Ln green

Digital
0.0751***

(7.56)
-0.135***

(-3.71)
0.4627***

(5.34)
0.0742***

(7.31)

Inform —
0.4825***

(5.59)

FA —
-0.027***

(-1.05)

控制变量 控制

截距项
-0.051***

（-2.65）
0.0543***

(1.57)
0.0317***

(2.57)
0.1351***

(2.16)

调整 0.3232 0.4581 0.3795 0.1654

F 值 264.542 617.415 457.621 73.455

注：***、** 和 * 分别表示回归系数在 1%、5% 和 10% 水平上显著，括号内为 t 值。


