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【摘　要】水利工程不仅仅是我国民生工程中的基础设施工程，更是推进我国社会经济发展的重要途径。
河道生态护坡施工技术的应用，不仅能够最大限度减少人工水利工程施工对周围自然环境的负面影响，同时能
够有效提高河道的景观价值，维持水利工程河道护坡的水土保持与生态平衡，进一步强化河道护坡的防洪抗旱
能力。因此，在水利工程中，结合不同的河道特点，合理选择生态护坡施工技术，不仅是落实生态环保理念的
重要途径，更是实现可持续发展目标的重要举措。本文主要以水利工程为研究背景，首先简要阐述水利工程中
河道生态护坡的应用意义与河道生态护坡设计的基本原则，最后对水利工程河道生态护坡施工技术的有效应用
路径进行探究。
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前言：

随着社会经济建设的不断推进，在提升社会经

济水平的同时，经济建设给生态环境带来的负面影

响亦是显而易见，生态系统退化已然成为当前全球

所面临的重要生存问题。在传统的水利工程建设中，

所采用的河道护坡技术主要是以硬化材料或者人工

结构为主，该种河道护坡技术虽然在一定程度上能

够发挥一定的保护作用，但是不利于河道生态系统

的平衡发展。河道生态护坡技术主要是将生态环保

理念与生态可持续发展理念融入河道护坡技术当

中，该项技术在原有河道护坡施工技术的基础上，

结合当地的生态特点，合理选择植物与生物工程，

建立适宜的生态环境条件。因此，河道生态护坡技

术不仅能够发挥保护河道岸坡稳定性作用，同时能

够有效维持河道生态系统的平衡，实现人与自然友

好发展目标。

一、水利工程中河道生态护坡的应用意义

（一）有利于维护河道生态环境

在水利工程建设中，应用河道生态护坡技术的

核心目的在于对河道生态环境的保护，在提高河道

应有的防洪抗旱能力的同时，最大限度还原天然河

道的生态环境，以此来减少水利工程施工对河道生

态环境所造成的负面影响。在以往的水利工程中所

采用的河道护坡技术主要以强化河道岸边坡的强度

为主，通过重力式挡墙、扶壁式挡墙、悬臂式挡墙、

锚喷支护等实现对河道护坡的硬化。该种河道护坡技

术虽然在一定程度上能够有效起到防洪作用，但是对

于提高河道抗旱能力以及预防水土流失作用收效甚

微。采用河道生态护坡技术有效实现岩土工程与生态

建设工程的深度融合，利用岩土工程坚固河岸防护，

而通过生态建设工程实现对河岸环境的保护，全面提

升河道护坡的防洪抗旱能力，同时更有利于对水土

流失的有效预防。因此，河道生态护坡技术的应用，

有利于维护河道生态环境。

（二）有利于提高河道景观价值

在水利工程建设中，传统的河道护坡技术主要

以岩土工程技术为主，通过砌石挡墙、喷混凝土等

方式加固河道护坡结构。虽然传统河道护坡施工技

术在一定程度上能够满足河道护坡的实用性需求，

但是其美观性较差。河道生态护坡技术在原有的岩

土工程基础上，会对河道环境特点以及自然植物进

行分析，并根据当地河道区域的生态特点，在河道

护坡上覆盖适宜当地生长的植被，这样不仅能够达

到维护当地河道生态平衡的目的，同时能够有效提

高河道护坡的美观作用，提高河道的景观价值。与

此同时，对于一些位于城市内容的河道区域，河道

景观建设是城市绿化建设中的重要内容之一。因此，

发挥河道景观价值，是城市环境建设中的重要内容

之一。

（三）有利于强化河道防洪抗旱能力

防洪抗旱能力是河道护坡的重要功能之一。在

以往的水利工程建设过程中，工程施工或多或少都

会对河道原有生态环境造成一定的破坏，进而影响

当地的生态系统平衡，最终导致河道护坡水土流失
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现象较为严重，甚至有可能造成河道淤积等问题的

出现，在一定程度上降低了河道护坡的防洪抗旱能

力。针对这一问题，在水利工程建设中，想要切实

提高河道护坡防洪抗旱能力，首先应当最大限度减

少河道护坡的水土流失，注重对河道岸线的生态规

划，利用植物、岩石以及土体的互相作用，实现对

河道护坡的生态防护，这样不仅能够实现对河道护

坡的加固，同时能够有效减少河岸水土流失现象的

出现，充分发挥自然生态系统对洪水的调控能力。

与此同时，河道生态护坡技术的应用，不仅能够在

河道发生局部洪涝灾害时，借助河道护坡上的植被

提高护坡的蓄洪能力，同时在遇到干旱灾害时，生

态护坡的植被还能够有效起到维持生态平衡的作

用，最大限度减少河道出现干涸现象，以此来提高

河道抗旱能力水平。因此，河道生态护坡技术能够

有效强化河道的防洪抗旱能力。

二、水利工程中河道生态护坡的基本设计原则

（一）适应河道生态环境的原则

在水利工程建设过程中，想要切实发挥河道生

态护坡技术的应用效果，首先相关工作人员应当对

河道周围的自然生态环境进行全面分析考察，了解

当地的水域环境与植被特点，结合河道当地的自然

生态环境，对河道生态护坡工程进行生态化设计，

这样不仅能够提高河道区域生态环境的自我修复能

力，降低水利工程施工对当地生态系统平衡造成的

负面影响，同时能够有效实现河道生态护坡与当地

水域环境、植被环境的融合，增强河道护坡的美观

性。因此，在河道生态护坡设计过程中，首先应当

秉承适应河道生态环境的原则，对地下水、地表水、

土壤类型、气候环境等河道生态特点进行勘测，注

重河道护坡的整体美观性与融入性，结合当地的植

被特点，选择适宜当地植物生长环境护坡植被，并

结合不同的河道护坡施工技术，提高护坡植被的美

观性与成活率。

（二）以河道水文和水位为导向的原则

在水利工程建设中，防洪抗旱是河道生态护坡工

程建设的核心目的。因此，在进行河道生态护坡设计

过程中，首先应当以河道水文和水位为导向，通过对

河道当地的水文环境以及历史水位信息的勘查分析，

对当地的地表水、地下水以及河流特点等进行深入研

究，科学设计河道生态护坡工程，最大限度发挥河道

生态护坡的导流作用，提高河道护坡的洪水抵抗能力

[1]。与此同时，河道生态护坡工程需要一些植被的参

与，这些植被对水源具有良好的养护作用，能够有效

调节当地水文环境的平衡。由此可见，相关工作人员

在进行河道生态护坡设计过程中，充分结合当地的

水文环境，能够有效提高河道护坡的防洪抗旱能力，

同时对当地水土流失具有一定的防治作用。

三、水利工程河道生态护坡施工技术的有效应用

路径

（一）生态型混凝土护坡技术的应用

生态型混凝土护坡技术主要是以传统的混凝土

护坡技术为基础，将生态植被与混凝土护坡结构进

行融合施工，是当前河道生态护坡施工技术中综合

性较强的施工技术手段。该项技术的应用首先能够

有效确保护坡地基的稳定性，为护坡植被生长提供

地基保障，确保护坡植被能够快速生长。生态型混

凝土护坡技术在实际应用过程中，首先相关工作人

员应当根据河道的生态环境特点合理选择植物种类

与混凝土材料，并根据所选植物类型的生长需求，

科学选择混凝土所用的粗集料和水泥等原材料，控

制混凝土的配比，在保障混凝土护坡结构坚固性与

稳定性的同时，提高河道护坡工程的透气性与透水

性，以此来确保护坡植被的生长需求，同时延长河

道护坡的使用寿命 [2]。当前我国水利工程建设中，

生态型混凝土护坡工程主要以多孔混凝土为主，在

实际施工过程中，首先在河道护坡上利用混凝土浇

筑护坡框架，然后结合植物类型在混凝土框架内铺

设营养土工布，营养土工布是一种功能性的无纺土

工布，其主要是在无纺布的表面添加了一层可供植

物吸收分解的营养毛毡，能够为绿化植物提供生长

所需的缓释肥料，是当前应用较为广泛的绿化混凝

土护砌材料。在完成营养土工布铺设后，经过对护

坡混凝土结构的一段时间养护，便能够进行植被种

植。由此可见，生态型混凝土护坡技术的应用不仅

能够满足河道护坡的固化作用，同时更有利于河道

生态建设发展。

（二）土工固土施工技术的应用

在水利工程河道生态护坡建设过程中，土工固

土施工技术主要是以工程力学为理论依据，设计重

心主要集中最大限度发挥植物在生态护坡中的优势

作用。因此，该种施工技术的主要原理是借助各种

土工材料的力学特点对护坡植物进行加固，以此来

提高河道护坡的整体防洪能力与水土流失预防能力
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[3]。在现阶段我国的水利工程建设中，对于土工固

土施工技术的应用主要体现在两个方面。其一为土

工材料网垫固土种植技术，在施工过程中，运用化

学材料制作而成的土工网垫是生态护坡施工的主要

建筑材料。该种土工网垫首先具备较高的柔韧性，

且具有一定的延展性，可以有效保持植物种子均匀

分布在坡面上，同时能够有助于植物根系生长，在

一定程度上满足植物的生长需求。在施工过程中，

首先施工人员需要在护坡上安装土工网垫，然后在

网垫上铺设土壤与肥料，并进行播种种植，植物种

子发芽后，其根系会透过网垫延伸至护坡土壤当中，

借助网垫将护坡与植被融为一体，提高河道护坡的

稳固性，同时能够有效起到预防水土流失的作用。

其二为土工单元固土种植技术，该技术主要是以高

密度的化工材料为主，利用相关设备将化工材料制

作呈蜂窝状，并在蜂窝中进行植物种植，该技术同

样能够起到提高河道护坡稳定性效果。

（三）自然原型施工技术的应用

自然原型施工技术主要是以河道当地的自然生

态环境特点为核心，结合河道当地的植被特点，最大

限度对水利工程施工区域进行自然生态地貌的复原，

该技术手段首先具备施工工艺简单、施工成本较低等

特点，当前自然原型施工技术主要应用在一些坡度较

缓、河道自然生态环境与植被样貌较好的区域，同时

腹地较大的河段护坡施工同样可以采取该种施工技术
[4]。自然原型施工技术在实际应用过程中，首先应当

对施工区域的自然生态条件与植被特点进行综合的

分析研判，对当地的生态系统进行综合评估，并根据

相关的评估结果进行植物种类选择并确定施工方案。

（四）三维植被网施工技术的应用

三维植被网施工技术是当前我国河道护坡工程

较为常见的施工技术之一，其原理更倾向于自然原型

施工技术与土工固土施工技术的结合体 [5]。在河道

生态护坡建设过程中，合理应用三维植被网施工技术

不仅能够有效发挥土工固土施工技术的防洪、固土效

果，同时能够有效实现自然原型施工技术所呈现出来

的美观性与环境协调性。三维植被网施工技术的实施

与土工固土施工技术大相径庭，其主要是以活性植物

为河道护坡的主要建设植被，在河道护坡的坡面上构

建一个具备生长条件与防护功能的生态护坡，该技术

手段主要应用于岩质边坡和一些比较陡高的边坡中，

以此来保障河道护坡的稳定性。

（五）互嵌式花盆护坡技术的应用

互嵌式花盆护坡技术是当前水利工程河道护坡

施工技术中一种较为新颖的柔性挡土墙护坡结构，该

护坡技术主要是借助岩石在护坡上搭建墙体，然后在

墙体中种植植物，进行形成阶梯式垂直绿化效果 [6]。

在具体的互嵌式花盆护坡技术施工过程中，首先在护

坡混凝土结构的基础上，构建以横向并排为主的砌

块，砌块需要向上层叠且上下错落平行，即底层砌块

的后面与上一层砌块的前面相对应，从而形成阶梯式

形态。在施工过程中，应当注重每一层砌块之间的衔

接固定，通过砌块上的锚固孔，借助锚固杆将上下层

的砌块进行固定衔接。该种河岸护坡技术不仅能够强

化河道护坡的坚固性要求，同时能够有效增加河道生

态护坡的美观性与艺术性。

结束语：

总而言之，在水利工程建设中，加强对河道生

态护坡施工技术的应用，不仅能够满足水利工程建

设需求，同时能够最大限度降低水利工程建设对河

道自然生态环境的破坏。因此，基于可持续发展与

生态环保理念下，相关技术人员在选择河道生态护

坡施工技术的过程中，应当充分结合河道护坡建设

区域的自然生态条件，合理选择相应的施工技术手

段，在提高河道护坡稳定性的同时，充分发挥河道

护坡的环保作用，为维持生态系统平衡，落实可持

续发展目标奠定基础。
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