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电子信息技术在电子汽车衡方面的应用
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【摘　要】电子信息技术逐渐朝着智能化方向发展，具备良好的系统操作和数据分析功能。电子汽车衡又
被称之为磅秤，主要用于称量车辆载货重量。电子信息技术的应用，赋予了汽车衡强大的计量和数据修正功能，
减少了汽车衡称量结果误差。本文将电子信息技术应用于电子汽车衡，通过对系统综合方案的设计，实现汽车
衡称量期间的自动化、智能化发展目标，以望借鉴。
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引言：电子汽车衡是工业运输、交通运输管理的

主要称量工具，在电子信息技术快速发展的背景下，

汽车衡产品不断更新换代，实现称量方面的自动化、

智能化。将其与车牌图像识别技术、无线通信技术、

智能算法相结合，可以对汽车衡计量、称重方面进行

自动化控制，具备成本低、效率高、运行安全优势。

电子信息技术在电子汽车衡方面的应用，是将软件技

术与硬件技术结合，保障相应功能的达成。

一、系统整体方案设计

（一）功能方案

汽车衡应用期间经常出现称重误差等问题，使得

交通管理质量、效率有所降低。电子信息技术实现了

汽车衡的自动化应用，可在无人管理情况下实现对货

物的计量和称重，传感器精度日益提升，稳定性好。

本文将电子信息技术与汽车衡结合，充分挖掘了电子

信息技术在汽车衡测量流程、测量质量控制中的应用

价值。系统基于物联网技术，具备称重、语音提示、

数据传输、车辆识别、信号灯转换控制等基本功能。

系统前端配置摄像头，负责车辆的识别，识别完毕后

车辆驶入道闸口内，上称承载量，完成称重，计量数

据在界面中显示出来，并将称量结果上传至云平台

中，提示称重完成后抬起道闸 [1]。

系统设计基于物联网技术、数据库技术、智能技

术，遵循经济、实用、可靠的基本原则，确保系统适

用于不同类型车辆和不同吨位货物的测量，保障车辆

系统具备良好的拓展性和兼容性。具体汽车衡称重系

统功能模块如图 1所示。

图 1 汽车衡系统功能模块图

系统下位机由电力硬件组成，各个功能模块之间

可相互调用，支持系统功能叠加和调整，实现了整个

称量、计量过程中的数据控制与管理。上位机设计综

合数据管理平台，负责汽车衡采集数据的上传、分析、

识别、处理，完成数据的收发。

（二）器件选型

电子信息技术应用将系统多个功能模块融合，称

重传感器和称重指示器的配置和应用是确保称重性

能的核心关键。衡器准确度等级相关因素包括最大称

量值、检定分度值、检定分度数、缩比、初始置零范围、

不均匀分布载荷修正、静载荷、温度范围等相关内容。

称重指示器的准确度等级、温度范围、允许误差值、

鉴定分度数等明确。例如，某汽车衡将电子信息技术

应用期间，确定具体的计量参数和技术参数，具体内

容如表 1所示。

表 1 汽车衡计量参数及技术指标表

项目 参数

准确度等级 三级

检定分度值 2/5kg

最大称量 30t

传感器数量 6

静荷载 6500kg

不均匀分布荷载校正 50%

温度范围 零下 20℃至 50℃

    依据上述参数设计，建立汽车衡电子信息系统，

用于称重管理、车辆识别和误差修正，切实保障汽车

衡的称量质量和称量效果。

二、基于电子信息技术的汽车衡称重管理平台

应用

（一）数据库设计

数据库设计是汽车衡称重管理平台建设的核心



理论视野

047       魅力中国 2024.04

之一，基于平台的数据存储、查询和分析功能，实现

对称量数据的管理。数据库设计期间，基于汽车衡称

重功能模块，确定具体的数据库结构。数据库结构中

包括车辆信息、称重记录、用户信息等表格。车辆信

息表格包括车牌号、车型、载重等信息；称重记录表

格记录每次称重的时间、车辆、重量等信息；用户信

息表格则存储用户的账号、密码、权限等信息。在汽

车衡称重管理平台的数据库中，各表格之间存在一定

的关系。其中，称重记录与车辆和用户都存在关联，

为汽车衡称重管理的自动化、智能化提供保障，通过

数据资源的有效管理，切实保障数据的安全。例如，

在用户信息表达的数据结构分配中，将其分为用户编

号、用户名、密码、权限等，具体数据表内容如表 2

所示。

表 2 汽车衡称重管理平台用户信息表

字段 名称 类型 长度

编号 USER-ID INT 12

名称 USER-NAME VARCHAR 20

密码 WPRD VARCHAR 20

权限 AUTH INT 6

数据表的主要功能是信息分类，称重期间的数据

展示提供标准，实现系统内相关数据的标准化和规范

化处理，称重数据表如表 3所示。

表 3 汽车衡称重数据表

字段 名称 类型 长度

车辆 ID CAR-ID INT 12

车牌号 CAR-NUMBER VARCHAR 12

货物名称 NAME VARCHAR 18

货物重量 WEIGHT INT 12

时间 TIME DATE 10

编号 NUMBER INT 12

（二）图形用户界面

用户与汽车衡功能交互时，主要依据可视化界

面，界面的规格、大小、模块分布方式，对用户的使

用体验有着直接的影响。交管部门、车辆、称重系

统三者交互期间，数据传输功能实现主要依据可视

化界面，界面负责数据展示和图形展示功能。因此，

在设计期间，GUI 的布局和元素应尽可能简单，避免

不必要的复杂性，各功能模块的名称和图标应清晰易

懂，便于用户快速找到所需的功能。同时，GUI 应提

供直观的操作方式，用户在操作期间采用点击按钮、

选择下拉菜单等方式，让用户可以轻松地进行各种操

作。用户操作期间，GUI 应提供及时的反馈，显示进

度条、弹出提示框等，让用户明确具体的称量状态和

结果，便于相关人员交互。界面内容包括登录模块、

数据查询模块、软件界面等。用户登录模块时，输入

相应的账号密码，获取相应的权限，获取汽车衡称重

时的相关数据信息。用户登录时账号密码输入错误，

则弹出提示框，要求用户重新输入，输入次数超过 5

次，则采用验证码验证方案。界面中具备数据显示、

数据查询、数据统计等工作，可用于查询汽车衡当前

称重数据和历史称重数据，按照月份、季度、车辆类

型、货物类型分类。平台负责接收汽车衡车车辆数据，

上传和处理数据后，实时显示车辆货物的实际称重情

况，对应车牌图像和结果内容 [3]。

（三）串口通信设计

串口通信是确保汽车衡与平台交互、连接的主要

方式，负责称重数据的实时获取，完成自动化称重

管理的基本功能。串口通信设计期间，应具体明确

串口通信的数据格式、波特率、校验方式等，保持

其与外部设备的一致性，以确保数据传输效果良好。

当平台接收到串口数据时，采用提取重量数据、转换

数据格式、检查数据有效性等，完成数据的解析处

理过程。由于在数据传输期间可能会产生数据丢失、

设备断线等情况，平台应具备异常通信显示功能，以

确保数据结果的准确性、稳定性。将电子信息技术应

用到电子汽车衡之中，串口通信设计主要考虑上位机

与下位机之间的数据传输，在电子工程模块中引入头

文件，建立文件库，调动函数配置串口属性，编制代

码。完成代码配置后，实现汽车衡上位机与下位机

之间数据传输流程的确定明确具体的串口通信内容，

实现了称重数据在平台内和显示器内的同步与显示，

对应具体的车辆、货物。

三、基于电子信息技术的汽车衡识别系统应用

（一）图像预处理

汽车衡数据管理平台采集的数据信息内容包括

称重的车牌信息、车辆信息等，为自动化称重提供

依据。车牌图像数据采集和传输受光照、天气、遮

挡物等相关因素影响，为确保识别图像数据可用于

货物称量定位，采用图像预处理功能，改善图像质

量。按照图像预处理流程，将整个预处理过程分为

三个步骤，分别是灰度化、二值化、滤波和去噪，

灰度化是指应用系统将彩色图像转换为黑白图像，

简化后续处理；二值化是指将图像转换为只包含黑

白两种颜色的图像，完成图像内容的分割和识别；

滤波和去噪则用于消除图像中的噪声和干扰，提高

识别的准确性 [4]。
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（二）字符分割

在汽车车牌识别期间，由于数字较多，需采用字

符分割方法，将图像中的字符分离，便于后续对字符

的识别。投影法、连通域分析法是字符分割的主要方

法之一。在实际应用期间，可利用投影法分析图像的

水平或垂直投影，找出字符的边界；或者使用连通域

分析法找出图像中的连通区域，分离出各个字符。

（三）字符识别

字符识别是根据分割后的字符图像，识别出字符

的内容。在汽车衡识别中，主要应用的识别方法包括

模板匹配、特征提取、机器学习等。在众多方法中，

模板匹配主要比较字符图像和预设的模板，找出最匹

配的模板作为识别结果；特征提取则提取字符图像的

特征（如形状、纹理等），基于分类器的识别功能完

成识别过程；机器学习则在训练具备识别字符功能模

型的基础上，完成识别过程。在应用电子信息技术期

间，用户可结合实际情况，采用不同的字符识别方法，

确保汽车衡采集的车牌信息准确、全面。 

（四）准确率测试

准确率测试利用测试集来评估识别系统的性能。

将已知信息的车辆图像，作为测试集，将图像输入到

识别系统中，得到识别结果。最后，将识别结果与已

知信息进行比较，计算出识别的准确率。本项目中的

准确率计算结果平均值在 99.5% 以上，表明图像识别

结果准确率较高，具有可重用性。

四、基于电子信息技术的计量误差修正技术应用

（一）汽车衡模型构建

汽车衡在称量过程中，利用传感器设备在线实时

获取重量数据，并根据识别结果和定位信号，获取对

应的荷载数据。基于汽车衡的实际结构，建立汽车

衡基本模块，具体模型中的测量因素数据关系如下所

示：

DV ∈ss），，（

公式中的 V 表示车辆通过条件因素，D 表示称重

测量的范围，s 表示位置信息。车辆过程中，汽车衡

产生相应的异变情况，数据采集结果可能与实际数值

条件结果存在一定的误差。因此，考虑到汽车衡表面

的高度值等相关数据的影响，建立数据模型，利用变

异函数，得到空间相关性信息。具体变异函数如下：
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公式中的 Y 表示变异函数，h 表示汽车衡的高度

信息，a、b分别表示汽车衡测量时的变量数值，n表

示影响因素。基于变异函数，确定汽车的位置向量

参数，确定空间分离和变量之间的关系，建立模型，

实时获取汽车衡的基本状态。因此，在应用电子信

息技术时，汽车衡相关位置、相关区域内应安装相

应的物理传感器，用于采集汽车衡的相关数据信息，

为后续的测量精度修正提供依据。

（二）测量误差修正

测量误差修正应以实时采集的数据为依据，具体

测量误差修正过程包括数据采集、数据预处理、模型

训练、误差修正、模型更新等几个过程。数据采集主

要应用传感器设备，将采集到的数据经过预处理和过

滤化处理后，建立训练模型，预测汽车衡称重输出数

据真实值，训练模型建立完成后，利用模型完成计量

误差修正。在测量数据误差修正期间，将汽车衡分

为若干个单元模块，确定标准荷载单元为中心位置，

建立修正荷载值函数，具体函数如下：

在上述公式之中，L表示修正荷载值，Mmax 表示

最大量程。按照固定的加载速度，观察汽车衡数值显

示器内显示的数据变化量和实际情况，完成变化量的

修正，其间，荷载值与误差处于定量关系，利用公式

表示具体的测量误差修正强度，内容如下：

LEL ++= αr
r 表示修正参数，α 表示示值变化系数，E 表示

分度尺度标准。在误差修正期间，汽车处于动态变化

时，应结合显示数值完成差异化计算过程，以确保最

终修正结果的准确性和可靠性。

结论：综上所述，将电子信息技术应用到汽车衡

方面，切实保障了汽车衡称量时的自动化，确保了计

量数据的准确性。以物联网技术、智能技术为核心

的电子汽车衡软件和硬件模块构建，使得计量系统具

备数据采集、数据储存、数据修正等功能，在各个

模块相互调用的前提下，实现了称重过程的自动化，

减少人力物力资源投入的同时，确保了计量结果的准

确性。
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