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3R 技术下非遗艺术展示和非遗文创作品创新的研究
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【摘　要】VR、AR、MR 构建的 3R 技术是在虚拟与现实之间架起桥梁。运用于传统非遗展厅，创造视觉、

听觉、嗅觉、触觉多感官的沉浸式交互体验。依托 3R 技术，非遗艺术形式与商业品牌的联动更具互动性和

体验性，非遗文创产品设计加强交互体验，拉近消费者与非遗艺术的距离，深度感知非物质文化遗产之精髓。
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“二十大”明确指出，积极地保护、传承与利

用非物质文化遗产，是传承与发扬历史文脉，增强

文化自信，对于建设社会主义文化强国有着重要的

意义。我们要以社会主义核心价值体系为指导，积

极推动非物质文化遗产的保护和发展，使非物质文

化遗产的系统保护程度得到有效提高，为社会主义

现代化国家的全面建设注入强大的精神动力。

近年来，越来越多的人开始重视非遗保护工作，

但因缺少现代数字技术的参与，难以吸引到更多人

的关注。此外，传统的传播方式对于非遗的核心文

化内容的解读和呈现方式太过简单，主要是以实物、

图文等形式来展现，其表现形式的参与性、互动性

和娱乐性都不强，难以让参观者参与其中，也难以

激发出对展品的兴趣。在数字化技术的介入下，可

以利用人工智能、虚拟现实等先进的信息技术，对

非遗中所蕴含的信息进行数字化采集、存储和处理，

然后将非遗转化为可流通的数字化形式。

一、3R 技术下非遗展馆的展示创新实践

3R 技术是目前最热门的一种数字化技术。在非

遗展馆的艺术品展示中运用 3R 技术，可以最大限

度地调动参观者的参与感，获得更深层次的情感体

验。参观者对非遗文物本体，可以从视觉、听觉、

嗅觉、触觉等多个层面进行全方位的认知。通过 3R

数字技术所产生的多重感应效应，展示内容信息与

展品的陈设和空间的氛围所产生的沉浸式体验，带

动参观者知觉的体验。

（一）视觉感知非遗展品的历史

数字技术的运用可以加强非遗展示中的参观者

的视觉感受，让展览更具趣味性。例如，重庆市文

化馆利用激光扫描仪采集了剧中人物的服装、道具

和乐器等资料，并进行 3D 建模。在此基础上，利

用运动捕获等方法提取出川剧中的运动特征，并利

用 VR 技术对其进行仿真。观众可以 360 度无死角

地观赏到四川的演出，让观众有一种置身于其中的

感觉。再如，在马王堆汉墓展示空间设计的形式效

果，在真实场景的基础上引入全息投影技术的空气

投影和交互技术、边缘消隐技术和旋转 LED 显示技

术将《车马仪仗图》帛画真实的 3D 图像出来，将

动画转换为块，来弥补仿真模型动感不足的遗憾，

让其动态化就会给参观者更为直观、生动的感觉，

让参观者亲身体会到帛画中方阵和击鼓鸣钟的古代

盛大仪式。使参观者产生极大的感染力，更大限度

地感知物品历史，从而达到最佳展示效果。

（二）听觉感知非遗展品的音韵

利用数字技术能将声音可视化，增加展示的听

觉体验。例如，利用声全息技术运用在七弦琴、

二十五琴瑟、竽等乐器上，使参观者能够看见古代

乐器发出来的声音造型，并且可以与当代乐器声音

造型形成对比。声全息技术与全息摄影原理是一样

的，用光波的相干性来记录物体的波幅值、位相，

通过绕射的方法重现物体的像。相对于传统的声学

定位方法，该方法具有不依赖于声源大小和形状的

特点。在强烈的干扰条件下，该方法能准确、迅速

地将多个声源分离出来，从而达到低成本高效定位

的目的。参观者在观看古老乐器的同时，可以倾听

汉代音乐的独特乐感，了解汉代音乐文化发展的水

平，达到烘托历史的氛围感，提升参观者对展品更

深度地体会的作用，从而增强其真实感。展示用声

音传播的方式，将文物的内容直接传递给观众；也

可以借助诸如“双耳式”这样的附加视力来辨别出
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大概方向。它能模拟出各种声音的具体方位，让参

观者在各种场景中穿梭，增加身临其境的感觉。

（三）触觉感知非遗展品的形态

气动触觉技术包括三大模块：伪全息显示，手

势识别模块，触觉反馈装置。所有的模组都与主机

相连，并由一个以 Unity 为基础的内置程式来控制。

它是建立在三维立体影像的基础上，通过与使用者

的动作互动，让使用者有触摸实物的感觉。加入了

气动触觉技术的马王堆汉墓非遗展厅空间，弥补了

素纱单衣、菱纹螺“千金”绦手套、绒圈锦等实物

展示“只能看不能摸”的尴尬状态，同时也可以将

背景知识和原理通过互动的方式展示出来，让参观

者切身感受古代手工制品的轻质触感，既展示了原

本的信息，也激发了参观者的兴趣。

（四）嗅觉感知非遗展品的气味

在非遗展示时，将嗅觉这一元素与“信期秀”

药枕等展示物品相结合，将展览主题信息通过嗅觉

这一感觉器官来传达，促使参观者了解迄今为止最

早的保健药枕，闻取佩兰的香味，便能够将所要传

达的信息更持久地留存于观众的记忆中。

二、3R 数字技术下的非遗艺术形式与商业品牌

联动

笑奥天下艺术展运用 3D 打印和热体感交互技

术打造为消费者营造声光电沉浸式国风展览体验水

墨展。这幅数字水墨长卷解构为 5000 块独一无二

的 NFO，每一块 NFO 对应一幅生成艺术品。通过借

助开创性的 NFT 技术重新定义品牌与消费者的连接

方式，打破单向体验的界限。

在呈现方式上，利用液晶屏幕的水墨影像、画

布的水墨晕染和实体水墨雕塑等复合材料的组合呈

现，让视觉层次更加丰富。展览共有三大互动模式：

轻抚琴弦，隔空落子，凌空书写。参与者可以通过

动作与画面产生互动，解锁更多有趣的效果。例如，

参与者抚动琴弦互动装置，《琴之卷》的画面中水波

便会荡开涟漪，升起奥利奥音符；在《棋之卷》互动

装置前“拾起”棋子放下，便会触发与周杰伦的“月

下对弈”互动；在《书画卷》互动装置前模拟书写动作，

兰亭序的文字便会在屏幕里的奥利奥组成的山间楼

阁之中铺陈开来。相对于传统的界面交互，体感交互

作为一种新型的、富于行为能力的互动模式，改变

了我们对传统产品的认知，并探索了新的行为模式。

奥利奥通过此次国风数字艺术展，为食品品牌在数字

化转型上提供了有益的参考价值和深远影响。

随着科技的不断进步，人类的交互方式将由二维

交互向更具效率的三维交互转变。艺术家裘继戎与度

晓晓于百度世界大会中演绎的《富春山居图·合卷》

结合 AR、XR 等创新技术，以数字人、AI 补全残卷等

内容为代表的 AIGC 技术不仅给观众带来视觉盛宴，

同时也启发了外界关于人工智能对于内容生产方式

变革的思考。以 VR 技术为基础，将 XR 技术和电影产

业的工作过程融合在一起，实现了最后的内容输出。

短剧是以实时方式呈现，由 LED 大屏幕搭建的舞台上

演出。在场景绘制方面，采用实时绘制引擎构建拍摄

场景，由媒体服务器进行合成，利用摄像头跟踪系统

进行空间定位，将照片级的动态数字场景进行实时

绘制，并将其在 LED 显示屏上进行实时显示和输出，

最后生成带有 XR 场景的短视频。

三、3R数字技术运用于非遗文创产品的创新实践

通过数字技术将非遗文化与文创产品巧妙地融

合，可以创造出更加新颖的非遗文创产品。非遗文

创产品的核心内容主要是利用非遗文化，并以此为

基础进行设计，不断创新和发展技术与创意，并将

产品推向市场。

《如果国宝会说话》中的《立狮宝花纹锦：大

唐新样》节目，采取了分割画面的形式，利用数字

手段对实物纹样进行了提取，并利用计算机辅助构

建了纹饰风格展示接口，把中国传统的西方动物纹

饰和具有中国美学特征的花卉纹饰进行了对比，揭

示了“周边圆环 + 中央主题”=“鸟巢”纹饰；并

将浮雕中的动物图案立体地还原，营造出一种丛林

般的环境氛围。

天猫奢品联合 35 个奢侈品牌落地“New & 

Beyond 心生共响”艺术展，以数字化融入现实，构

建真实与虚拟的链接，将奢侈品数字化体验玩出新高

度。此次天猫奢品的 4D 沉浸式光影展，涵盖了品牌

文化、人与自然、先锋秀场以及未来想象等几个主题，

融合了 AIGC 技术理念、AR 技术、动捕技术和触摸感

应技术，以及多种艺术渲染能力。在《心生画廊》中，

以古典油画色彩与当代艺术风格大胆碰撞，打造虚实

结合的艺术空间，让观众近距离感受更具冲击力的艺

术视觉。通过视觉艺术结合交互技术方式，构建真实

与虚拟的链接，对人与自然的关系展开解读。当观众

走进《云奢新境》场景中，绚烂花朵随着脚步移动绽

放，珠宝腕表等奢侈品漂浮半空，观众只需要轻触
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腕表，就可以通过 AR 形式进行在线虚拟试戴。AR 虚

拟试衣也不再仅仅是一个创意概念，在《奢享时装》

场景中，天猫奢品通过虚拟现实技术，将观众身体和

服装进行数字化建模生成 AIGC 形象，只需要根据动

画挑选服装就可以看到上身效果，以科技互动打造更

便捷高效的试衣新体验。

2015年，故宫数字展厅以“故宫是一座博物馆”

的展览区由数字沙盘、数字文物互动区域、虚拟现实

剧院三大区域构成。在数字沙盘区域，利用巨大的电

子显示屏，展现故宫高精度 3D 三维立体模型，使观

众对故宫的各个区域，以及各个时期的全景，有了一

个比较直观的认识。第二期为数字文物互动展区，介

绍故宫博物院馆藏。游客可以在《兰亭序》书案前近

距离观赏王羲之的作品，并用“毛笔”压住感觉来复

制；在《珍禽画》中能看到作者用笔的每一笔每一划，

听到鸟儿的真声；《清明上河图》的各个部分能放大，

观赏画面中的人物体态；可以控制数码多宝阁内的

任何一件物品，放大和旋转。故宫博物馆于 2016 年

启动“养心大殿”的 5 年修缮工程，将其设计理念

融入到《养心大殿》的设计中，并通过数字化手段

将其内部空间和摆设进行了极高程度地还原。同时，

利用图像识别、人工智能识别等技术，对博物馆内的

书法绘画、历代帝王政务及有关的历史大事进行全方

位展示，使公众得以进入数字化养心殿。游客在参观

的同时，也能对养心堂的总体布置有一个全面认识，

并能从不同的角度对文物进行全方位地观察，让游客

有一种身临其境的感觉。

2019 年，故宫博物馆举办了一场以数码形式呈

现的展览。通过 VR 头盔和手柄，观众们可以在虚

拟世界中，学习到关于养心殿的建造和清朝皇帝的

生活。在这里，可以“批阅奏折”，也可以在养心

殿内度过一日；而故宫博物院，也在今年，又引进

了“数码多宝阁”，利用 3D 模型，将珍贵的文物，

以 1:1 的比例还原出来，让人置身其中，360 度无

死角地欣赏每一件藏品。

四、3R 技术运用在非遗作品创作和展示中的困

境与挑战 

在非遗项目结合虚拟现实等数字技术时，并不

是所有的设计都能够做到遵循技术与文化协调的原

则和地域性原则，一些设计华而不实，甚至沦为了

营销的手段，导致非物质文化遗产无法被真正地传

承，使体验者难以真正地通过虚拟现实技术来感悟

和领略非遗之美。因此，设计师将 3R 技术应用到

非遗作品的创作与展示中，要注重细节的创造，通

过更多的互动性、体验性，将非物质文化遗产的精

华充分地表现出来。

此外，现阶段的技术，由于分辨率、跟踪系统

的精度不够，光学性能不强，网络系统承载力未能

达标等问题还没有得到解决，所以，目前还不能达

到虚实一体、真伪莫辨的水平。而且，当前 3R 技

术要依靠穿戴设备才能够实现，其舒适度尚未达到

让所有体验者满意的程度。

依托 3R 数字技术是提高非遗作品展示的有效路

径，它可以为参观者带来灵动多变的视觉美感、丰

富有趣的听觉效果、变幻多样的触感体验等多种认

知感官结合的场景空间。在此基础上，利用现代信

息技术，可以有效地减轻乃至解决某些“边缘化”

的文化传承危机，让更多的人在新时期的发展中对

科技和文化遗产的融合有更深刻的认识。
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