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论道路桥梁施工质量管控的重要性

张春林

（朝阳华程公路工程试验检测有限公司，辽宁  朝阳  122000）

【摘　要】要想富先修路，90 年代到处可见的标语，中国也是在道路和桥梁的建设上下足了功夫，不断的
发展让我们步入了小康社会，其中的道路和桥梁起到了至关重要的作用。道路和桥梁可以促进不同地区和国家
之间的文化交流，使人们更好地了解其他的文化和社会，这对于减少偏见和冲突，建立和平稳定的社会非常重
要；道路和桥梁还可以提高国家的形象，并吸引更多的外资、投资和游客，能带动旅游业的经济发展。总而言
之，道路和桥梁让经济快速的发展起来，但是随之而来的是路上的车越来越多了，车的载重量也越来越大了，
那就要求我们的道路和桥梁的质量越来越高，在任何的情况下都要保证车辆的安全行驶，一旦因为道路和桥梁
质量不达标发生问题对人们的生命安全和财产损失都将是巨大的，因此道路和桥梁的施工质量管控的重要性不
言而喻，本篇文章将通过因道路和桥梁的质量问题可能造成的案例说明道路和桥梁的施工质量控制的重要性。
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一、举例说明桥梁施工会存在的质量缺陷

（一）铁路桥部分桥墩倒塌，引起铁路桥梁部分

垮塌

如 图 1 所 示 全 桥 长 375.45m， 桥 跨 组 合 为

3×24+1×32+60+108+60+1×32m，共 8孔，桥底部宽

约 60 米，主桥墩高 105.3 米，桥高 113m。事故段由

三跨连续梁的主桥部分及 4跨简支预制 T梁桥引桥部

分组成，详细桥位及桥梁信息如图 1所示。

1. 事故桥破坏情况。事故发生时，由于部分山

体发生明显滑坡痕迹。推测可能是滑坡土体推倒 4# 

~ 7# 号桥墩，使引桥段完全坍塌，倒塌后现场可见

散落的部分梁体与桥墩残骸，铁路轨道悬置半空；4#

桥墩倒塌后，主桥3跨连续梁未发生坍塌，边跨悬空。

根据当地气象资料，持续多日降雨，该桥梁位置遭遇

暴雨袭击，桥周边多个乡镇降雨量极大，附近的气象

站所测得的最大降雨量为261.2毫米，超过了历史值。

连续降雨导致山体滑坡可能是此次事故的主要原因。

2. 滑坡防治。为防范滑坡对工程结构的不利影

响，搜集整理了滑坡防治的相关规范条文和工程措

施。（1）桥位应避开滑坡区域。根据《公路工程地

质勘察规范》路线应避开规模大、性质复杂、稳定性

差、处治困难的滑坡及滑坡群地段；当滑坡的规模较

小，整治方案技术可行、经济合理时，路线应选择在

有利于滑坡稳定的安全部位通过；路线通过滑坡地段

图 1铁路桥桥跨示意图
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时，不得开挖坡脚，且不应在滑坡体的上方以填方形

式通过；具体选择时，根据实际地质条件进行全面分

析、综合比较后确定。（2）滑坡防治措施。滑坡的

发生常和水的作用有密切的关系，水的作用往往是引

起滑坡的主要因素。治理滑坡可以从以下两个大的方

面着手：①消除和减轻水对边坡的危害。通过降低孔

隙水压力和动水压力，防止岩土体的软化及溶蚀分

解，消除或减小水的冲刷和浪击作用。常用的方法有：

1）水平钻孔疏干；2）垂直孔排水；3）竖井抽水；4）

隧洞疏干；5）支撑盲沟。②改善边坡岩土体的力学

强度。通过一定的工程技术措施，改善边坡岩土体的

力学强度，提高其抗滑力，减小滑动力。

3. 常用的措施 . ①削坡减载，用降低坡高或放

缓坡角来改善边坡的稳定性；②修筑挡土墙、护墙等

支挡不稳定岩体；③钢筋混凝土抗滑桩或钢筋桩作为

阻滑支撑工程；④预应力锚杆或锚索，适用于加固有

裂隙或软弱结构面的岩质边坡；⑤固结灌浆或电化学

加固法加强边坡岩体或土体的强度；⑥ SNS 边坡柔性

防护技术等，如图 2所示。

图 2  滑坡防治措施示意图

（二）桥墩断裂导致桥梁坍塌

大桥周边山体岩石突发崩塌，巨石冲毁桥梁墩

柱，致部分桥面坍塌。桥梁上部结构为斜交的双幅装

配式简支 T 梁，下部结构为柱式墩，其中 1# 桥墩高

度约为 35m，跨径布置为 3×40m，如图 3所示。根据

图上资料分析，事故段具有以下特征：

1.1# 桥墩墩顶设有盖梁，墩身位置没有设置中

间横系梁，可能导致桥墩稳定性较弱。

2.1# 桥墩布置在山谷底部。该布置有利于桥梁

标准跨径的应用，同时也有充足的桥墩施工空间，方

便施工设计。然而，谷底靠近陡峭坡岸处易受危岩落

石影响，桥墩应避免类似选址。

图 3事故桥桥位示意图

二、桥破坏情况

东侧 1# 桥墩倒塌，1号、2号梁体坠落，现场残

骸情况如图所示，坍塌段桥梁主要部件破坏情况为：

1. 下部结构破坏情况：外侧桥墩断裂为 2 段，

断裂面观察到明显冲切破坏痕迹，墩顶与盖梁脱离，

除断裂位置外桥墩主体基本完好；内侧桥墩，墩顶与

盖梁脱离，向西侧倾倒，且墩身部分混凝土破碎。

2.上部结构破坏情况：1号梁梁体掉落至南侧岩

面，并沿山体走向断裂为多段；2 号梁梁体向西侧掉

落至谷底。

根据现场情况，外侧桥墩断面平整，呈现出撞击

下的冲切破坏特点，类似破坏形态可见，本次事故为

当地近期大量降雨，引起南侧沿河堤岸落石松动坍

塌，坍塌的落石冲击 1# 外侧桥墩导致桥墩断裂，推

倒内侧桥墩，进而引发的桥梁整体坍塌，如图4所示。

图 4事故桥倒塌位置示意图

三、落石撞击导致桥墩冲切破坏

1. 高速撞击导致冲切破坏：外侧墩柱破坏断面

平整，呈现冲剪破坏特点。

而在静力作用下，冲剪破坏发生在剪跨比很小的

构件中，细长的墩柱更容易发生弯曲破坏。

从而可以初步判断，墩柱是在落石的高速冲击下
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发生了剪切破坏。

2. 柔性柱式高桥墩应设置系梁：根据《公路桥

梁抗震细则》，对于地震烈度 8 度区，高度大于 7m

的柱式桥墩和排架墩应设置横系梁。根据相关工程经

验，在柱式墩设计时，墩高在 7～ 20m 时，宜设置一

道桩顶间横系梁；墩高21~ 30m时设置一道柱间系梁；

墩高 31 ～ 40m 时设置两道柱间系梁。事故桥墩墩高

约为 35m，两根墩柱之间没有设置横系梁。是否设置

系梁与本次倒塌事故没有直接关系，仅作为设计需要

注意的地方提出。

四、落实防范措施

1. 桥位选择应尽量避免危险落石地段。不能绕

避时，应综合比选危岩落石对隧道、路基、桥梁等工

程的影响，选择受影响最小的线路方案。

2. 危岩落石路段应做好落石防治。危岩落石防

治技术措施可分为两大类别：主动防护技术体系和

被动防护技术体系。（1）主动防护技术的防治理念

在于增强危岩体的稳定性，阻止其发生崩落，而不至

于致灾。常用的方法有：支撑、锚固、填充、嵌补、

排水等；（2）被动防护系统的防治理念在于假设危

岩发生崩落，但通过阻止落石到达威胁对象范围而提

供防护功能。

常用的方法有：设置拦石墙、拦石网等。

3. 某落石区域桥位选择案例如下：某特大桥桥

位范围内共存在 4 处危岩体，其中 1、2 号危岩体对

本工程影响较小，3、4 号危岩体距离桥位较近，施

工及运营期存在较大安全隐患。3 号危岩体为地灾主

要控制区域，在鱼塘位置危岩体距离线位较近，存在

安全隐患，为确保安全，施工图阶段将线位向东侧微

调。据 3# 危岩体的落石轨迹模拟绘图，大桥向东移

位 8m，降低落石对桥梁的灾害影响，如图 5所示。

调整后距离最危险危岩体约 15m 以上右线适当

调整线形，圆曲线半径由原初步设计的 900m 变为

800m。道路选线与桥位确定遵循地质选线基本原则，

适当降低了道路局部平曲线线型指标，远离了危岩

体，确保桥梁安全。

结束语：

道路和桥梁由于施工质量导致的坍塌不仅造成

了经济损失，还对交通安全和公共设施造成了严重的

威胁。桥梁是连接城市和乡村的重要通道，是保障人

们出行和物资运输的基础设施。一旦道路桥梁坍塌会

给人们的生活和工作带来巨大的不便和困扰，延误人

们的日常出行和紧急救援，甚至会危及人们的生命安

全。桥梁的坍塌会导致交通中断，影响周边地区的运

输和商业活动。维修和重新建设需要资金巨大，对当

地和国家的经济造成严重的冲击。还会引发公众的恐

慌心理，尤其是对道路桥梁结构安全性的质疑，可能

导致人们对其他桥梁道路的担忧，影响社会稳定。

参考文献：

[1] 王锦飞 , 张铭 . 市政桥梁工程中的预应力施工
技术浅析 [J]. 山东工业技术 ,2017(02)

[2] 李茂章 . 预应力施工技术在市政桥梁工程中的
应用分析 [J]. 建材与装饰 ,2016(48)

图 5桥梁选址因危岩移位示意图


