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未来新能源汽车电池之一氧化锆电池
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【摘　要】氧化锆电池是一种在高温状态下，氧化锆固态电解质两面存在着氧浓度差时，会在氧化锆电解
质两面形成氧正离子区和氧负离子区，富氧面形成带有正电荷的阳离子，无氧面形成带有负电荷的阴离子，正
负氧离子由铂金电极导出，形成电极，形成氧化锆电池。氧化锆，它既具有其他蓄电的充放电、能量密度等特
性，又具有其他蓄电池所不具有的超长寿命和超大容量等特性。
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一、目前世界各国的电池现状

在电池领域里，锂电池作为一种充电电池， 广泛

用于手机、电动车、电动工具、数码相机等行业，是

目前现代高性能电池的代表。然而纵观电池产业的发

展历程，电池原来的铅酸蓄电池，随着科学技术的不

断进步，人们又陆续开发出了锂电池，燃料电池、飞

轮电池等电池技术。在我国，国家新能源重点研发的

项目中，也把动力电池作为了重要的研发方向，并在

很多方面都给予了大力的支持，尽管如此，动力电池

的寿命短，电池续航里程短，适用范围窄等诸多缺点，

至今仍然是困扰电池行业可持续发展的重要因素。

二、氧化锆电池产生的背景

目前在全球范围内，锂电池产业保持快速增长

态势，预计锂离子电池市场规模在 2020-2024 年

期间增长 478.1 亿美元。未来随着锂离子电池在各

领域的应用日趋广泛，尤其是欧盟、美国等发达国

家纷纷出台燃油车禁售时间表，其中挪威政府要求

2025 年出售的所有新乘用车和轻型货车应为零排

放，电动汽车领域对锂电池的需求将持续保持旺盛。

电池生产工艺方面，石墨烯、纳米材料等先进材料

制备技术的不断完善使得锂离子电池产业产品和技

术创新的速度加快，各种新产品相继问世并投放市

场，应用领域也不断扩大。

在我国新能源汽车电动化已经成为我国汽车工

业发展的主流趋势，对于汽车动力电池的需求持续增

长，在我国新能源汽车领域，应用的电池，仍然是

锂电池，自此人们对锂电池的依赖已经很深，随着时

间的推移，锂电池产业存在的问题也越发凸显出来，

比如安全性问题、制作成本问题、矿产资源问题都已

经成为困扰锂电池发展的瓶颈。尽管如此，国家迫于

经济形势发展的需要，于 2015 年 5 月 8 日国务院发

布《中国制造 202》提出“制造业是国民经济的主体，

是立国之本、兴国之器、强国之基”，“打造具有国

际竞争力的制造业，是我国提升综合国力、保障国家

安全、建设世界强国的必由之路”，而现阶段在“全

球制造业格局面临重大调整、我国经济发展环境发生

重大变化”的环境下，明确了加速发展燃料电池发展

的必要性。然而燃料电池又是一款，高能耗、低产出、

运用成本颇高的电池技术。在这样的大背景下，氧化

锆电池应运而生。

三、氧化锆电池产品概述

氧化锆电池是光谱类电池，它和其他普通电池一

样，它具有广泛的应用范围，它不仅能够用于各种

复杂的环境供电（比如：化工车间）或各类非常敏

感环境的供电（比如：易燃易爆），而且它还能够

应用于特殊的环境供电（比如：高温高压）。同时，

由于它的物理外观结构具有可塑性，所以它还可以向

一些对电池体积有着特殊要求的设备上供电。适应性

非常强。

四、产品结构和工作原理介绍

氧化锆电池，就是高温状态下，氧化锆电解质两

面存在着氧浓度差时，就会在氧化锆电解质两面形成

氧正离子区和氧负离子区，富氧面形成带有正电荷的

阳离子，无氧面形成带有负电荷的阴离子，正负氧离

子由铂金电极导出，形成电极。
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五、氧化锆电池的运行机理

氧化锆电池的组成主要是由锆管、富氧区、无氧

区和加热装置等几个部分组成。

氧化锆电池的工作原理，主要是采用了氧化锆管

两侧含氧量不同，在高温的状态下，即氧化锆电解质

两面存在含氧差时，就会在氧化锆管两侧会产生一

定的电压和电流，它所能够产生一定的电压和电流，

这种电压和电流都是非常稳定的，具有持续性，它产

生的电能，通过附在氧化锆电解质上的铂金或铜箔，

导引出来，形成正负两极，构成电池。

氧化锆电池具体工作过程如下：

在工作之初，首先要给氧化锆电池预热到一定温

度（锆管采用的是，多孔的陶瓷结构），锆管的内外

表面均覆盖着一层多孔铂膜作为电极，锆管的内表面

接触的是富氧区，外表面接触的是真空区，在富氧区

和真空区之间，放置的是氧化锆电解质，当锆管的温

度被加热到 300 至 400 度时，富氧区的氧离子便可以

通过氧化锆管固体电解质扩散到真空区，由于锆管内

外表面之间的氧离子含量差较大，氧离子的扩散量较

多，由此，就会在两个铂电极之间产生一个约 1-1.5

伏左右的电压差，把这个电压通过导线引流出来，就

是电池的电芯，再根据实际需要，把电芯串联组合，

就构成了电池。

在整个电池反应过程中，电池既不会消耗，也不

会增加热量，所以，氧化锆电池只需要根据客户的

实际需要，设定成不同的电压、电容和相应的外观，

便能够满足不同客户的不同需要，电池既可以个性化

设计，又可以规模化生产。

电池在工作期间，锆管内外表面需要持续保持一

定的氧差量，以便能够保持电池的持续放电性能。

由于电池具备了长时间连续工作的特点，它的持

续放电时间，可以长达二十年左右，当用电设备不需

要用电时，完全可以考虑把氧化锆电池送出来的电

能，送入国家电网，构成稳定的供电能源，氧化锆电

池的供电特性，是稳定性好，持续时间长，完全不同

于，风能，太阳能等，不稳定性能源，当然，氧化锆

电池适用于小型动力设备，比如汽车、通讯等，大型

储能设备，有大型储能技术的另外支撑，在这里不谈。

六、氧化锆电池的优势

氧化锆电池由于它具有其他电池所不具有的诸

多优势，所以氧化锆电池会成为未来电池产业的主力

军之一，又由于氧化锆电池它的广泛适用性，所以氧

化锆电池它的市场前景也是非常可观的。

（一）在氧化锆电池制造环节

1. 它的综合制造成本非常低，氧化锆电池的原

材料丰富，氧化锆电池的材料消耗非常低，氧化锆电

池的制造工艺流程非常简单，比较容易实现工业自动

化流程。2. 它的制造过程非常环保，整个氧化锆电

磁的生产制造过程，对周围的环境，不会带来，声、

光、水、废料等方面的污染。3. 它的制作过程综合

能耗非常低，它的制作过程，是低能耗（没有类似于，

其他电池极板的充放电过程），辅助电极设备投入也

相对比较少。

（二）氧化锆电池的使用环节

1. 锆电池它的使用寿命非常长，正常情况下，

它的使用期限，可长达二十年左右，2. 它的综合使

用成本低廉，3. 它的化学稳定性非常好，使用比较

安全，不会出现爆炸，泄漏等事故现象。4. 它的应

用范围非常广泛。5.氧化锆电池的能量密度非常高，

是普通电池的一到两倍（比如：一块氧化锆电池，可

由很多块氧化锆电芯串联构成，每一个氧化锆电芯，

体积非常小，正常工作时，它的输出电压为 1伏，输

出电流为，20 毫安至 200 毫安）。6. 氧化锆电池的

充电时间是十分短，五分钟内就可以充满。7. 氧化

锆电池受外界温度的影响不明显，不会因为四季温差

的不同，而出现不同的续航里程。8. 氧化锆电池的

能量密度高，容量大。

（三）氧化锆电池的原材料来源广泛

氧化锆电池的主要成分，就是氧化锆矿石，微量

铂金，还有就是氧气等成分。然而这些成分，都不

是稀缺资源，虽然铂金的资源不是非常丰富，但是，

一方面氧化锆电池可以用铂金作为电极，也可以用铜

作为替代电极，有效解决了资源贫乏的问题。

七、氧化锆电池报废环节

1. 氧化锆电池报废后，不论回收与否，都不会

给环境构成任何污染。2. 氧化锆电池回收利用率非

常高，回收利用率可以达到 80%-90%。

然而在蓄电池系列中，不论是电池回收的过程，

还是回收后的报废电池的处理，包括废旧金属的回

收，都会带来严重的环境污染，我们常见的不论是废

铅蓄电池的回收，镍氢电池的回收、还是锂离子电池

的回收，不论是哪一款电池，都将会给环境带来严重

的二次污染。

八、市场前景

在电池发展的历史长河中，电池经历了，原电池、

铅酸电池、镍氢电池、锂电池、燃料电池等不同的发

展阶段，包括人们心心念念的石墨烯材料电池、飞轮

电池等等，电池产业作为时代的产物，它的发展也有

它内在的规律，时至今日，经过多年的进化，锂电池

已经进化成，现阶段主要的蓄能电池之一，得到了人
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们的广泛认可，锂电池是一种由锂金属或锂合金为正

/ 负极材料、使用非水电解质溶液的一类电池。由于

锂元素的化学特性非常活泼，使得锂金属的预处理、

加工、保存、使用等环节，对周围环境要求非常高。

伴随着科学技术的发展，目前锂电池已经成为一种公

认的主流电池。但是，在我看来，锂电池作为这个时

代的产业使命，即将完成，它的退出，也只是一个

时间问题，以上所言，这些电池作为一个时代产物，

它们即将退出历史的舞台，慢慢走向没落。氧化锆电

池的出现，正好起到了，承上启下的作用，它向世人

展示了一个新电池时代的到来。虽然说，氧化锆电池，

从之前开始设计，到目前的初步成型，也历经了诸多

的波折，但终究还是以它特有的优势属性，破茧而出，

虽说当前的氧化锆电池，从当前的状态，走向市场，

走向成熟，还有一段的路要走，但是从目前所获得的

测试数据来看，它都向我们人类社会，展现出来了它

无可比拟的优势，氧化锆电池是一款，适用性较广的

新能源电池，它作为一个新时代新概念电池产业中

的一个组成部分，它机缘巧合地承担起了，电池产

业从旧时代向新时代的过渡，氧化锆电池作为新时代

的产物，它开启了一个新的电池时代，其未来的市

场前景是非常大的，它不仅可以应用于新能源汽车、

电动自行车、储能设备等，还可以用于未来的通信，

居民生活用电等等，氧化锆电池的应用，可以说为未

来新能源蓄能产业注入了新鲜血液，为社会的发展作

出了巨大贡献。

九、未来电池的走向

受全球气候变暖、不可再生的一次性化石能源

不断被消耗等因素的影响，全球能源消费结构正在

悄然发生着变化，正在向低碳、低能耗的方面转型，

加快发展可再生能源，俨然已成为全球能源转型的

主流方向。近几年来，在我国，为应对我国电能需

求的逐年增长，风能、水能、太阳能等新能源，都

得到了一定的发展，随着各类新能源产业的不断开

发，各类新能源供电系统的发电并网，电网系统的

调度压力也不断受到了挑战，电网系统调度提升的

问题日益突出，我国坚持对电力系统进行改革，推

进智能化电网建设，这必然会涉及储能技术的应用，

大力开发先进储能技术，也就成为社会发展的必然，

目前，蓄电池是一类很好的储能设备，但是它的局

限性非常大，能源类大型储能系统，也将应运而生，

这是电池的另外一套概念，在这里先不谈，后期再

加以论述。

现在回到我们谈论的主题上来，伴随着 2020

年 11 月国务院办公厅发布的《新能源汽车产业发

展（2021-2035 年）》及 2021 年发布的《中共中

央国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳

达峰碳中和工作的意见》和《2030 年前碳达峰行动

方案》，我国碳达峰、碳中和“1+N”政策体系核

心内容已呈现，未来各行业智能化，电动化趋势将

持续得到加速演进，各行各业对电池的需求量，将

会迅速膨胀。

国内汽车行业在“双碳”政策的指引下，随着

2022 年新能源汽车购置补贴政策的稳定落地，叠加

各类优质车型持续投放上市，我国新能源汽车进入

了全新的规模化快速发展的阶段，新能源汽车产业

的快速发展，进一步推动了人们对电池产业的需求，

在这样的大背景下，人们纷纷推判，未来新型电池

的走向，不乏有人大胆的推测，会出现什么，石墨

烯电池、生物电池等等，咱先不说，这些电池的可

行性、成本控制、可操作性等等问题，咱就说，有

没有推动这种大投入，低产出电池项目开发的必要，

殊不知，人愿未达，路以偏。一旦研究方向搞错了，

终究是辛苦一场，到头来，巨大的投入，换来的是

一种辛酸和无奈。

电池产业的发展，在本人看来，要打破常规，从

制度，人才培养，人才激励等诸多方面，同时发力，

方能实质见效。否则，会贻误甚深，甚远。我相信，

在不久的将来，全新理念的系列性电池会闪耀着，耀

眼的光芒，以它特有的优势，闪亮登场。

结语：

电池产业延续至今已历经百年，这期间各式各样

的电池品种应运而生，为社会的发展做出了它应有的

贡献，在当下，随着新能源时代的到来，传统电池已

经无法满足人们对电池性能的迫切需求，在这样的大

背景下，氧化锆电池以它诸多的优势，向世人表达着，

它将是未来电池产业中的后起之秀，为电池家族补充

了新的血液，扛起了电池产业在新能源时代的历史担

当和责任。
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