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科学史在基础科学教育中的德育作用

祝磊

（北京市朝阳师范学校附属小学，北京  100000）

【摘　要】科学是人类认知自然规律的综合性学科，其发展过程形成了人类认知自然的科学史。在基础

科学教育中，通过科学史的学习，不仅能够提高科学学习兴趣，发展学生的核心素养，而且有助于学生理解

科学本质和科学精神。本文尝试探讨科学史在小学科学教学中的德育价值，并就如何发挥科学史教育在小学

科学教学中的德育作用展开了论述。
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自然世界是客观的，自然事物的发生发展具有

客观规律性，但是随着时代的发展和科学技术的不

断变革，人类形成科学认识的脉络也是不断地循环

深入的。科学史作为科学发展的必要组成部分，除

了它本身具有的重大意义和价值，不仅在培养学生

的科学素养和知识储备方面具有重要作用，而且在

德育方面也发挥着不可替代的作用。新课标明确以

核心素养为导向，科学课程更应该明确学生在学习

科学课程的过程中，能够逐步形成适应个人终身发

展和社会发展所需要的正确价值观、必备品格和关

键能力。从国家、社会和个体发展的角度看，科学

史中蕴含的多元人文因素，更能够实现科学学科的

德育作用。

一、在基础科学教育中渗透科学史教育的积极

意义

（一）从国家和社会发展层面看科学史教育的

德育作用

在基础教育阶段对学生进行科学史教育对国家

和社会的作用是多方面的。首先，科学史教育是培

养与提升公众科学素养的有效手段，与专业系统且

深刻的科学知识相比，科学史教育内容更鲜活、具

体，更有可读性。接受科学史教育后，或许科学认

知体系不能够得到有效的改进，但是科学意识将会

得到显著提升。
[1]

其次，在基础教育阶段进行科学

史教育有利于提高学生对于理科学习的兴趣，从而

更好地吸引大众参与科技事业，提高全社会的科技

水平。科学史也可以帮助学习者更好地从理论和实

践的角度认识到“科学技术是第一生产力”，从而

更好地爱科学、学科学、用科学，更自觉地投身于

“科教兴国”伟大战略的实施中去。再比如，它可

以帮助学习者树立正确的世界观、人生观和方法论，

这些都是对国家和社会的发展有重要影响的思想观

念。此外，科学史教育对于学术本身也有着重要的

作用。它是学术事业的一部分，能够推动科学的进

一步发展。科学史教育有助于培养学生的社会责任

感。科学不仅是一种个人行为，更是一种社会行为。

科学家们需要承担社会责任，为社会服务。通过科

学史教育，可以让学生了解科学家的社会责任和社

会使命，从而培养他们的社会责任感。科学史教育

有助于培养学生的民族自豪感和自信心。科学史中

有很多关于中国科学家的伟大成就的例子，如张衡、

祖冲之、宋应星等。通过学习科学史，可以让学生

了解中国科学家的贡献，增强民族自豪感和自信心。

总之，科学教育在国家和社会的发展中起着重

要的作用，不仅有助于提高科技水平，还可以为现

实服务，推动社会进步。

（二）从科学学科角度看科学史教育的德育作用

在义务教育小学科学课程标准（2022 版）中，

教学实施建议多次提到要在小学科学教学中渗透科

学史教育，通过阅读和分析科学史，了解科学技术的

发展，学习科学家进行科学研究的方法和科学精神。

除此之外，在教科版科学课本的内容分布上，每册书

都会介绍一位为科学事业作出伟大贡献的科学家和

科学家的主要事迹。由此可以看出，从科学教材编写

者的角度看，科学史教育也是极为重要的一部分。科

学史教育有助于培养学生的科学精神和道德品质。科
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学史还是一部充满艰辛、挫折和坚韧的历史，科学家

们在探索科学真理的过程中，需要具备坚定的信念、

毅力和勇气。通过学习科学史，学生可以了解科学家

们的精神风貌和道德品质，从而在自身品德修养方面

得到提高。科学史教育有助于培养学生的辩证唯物

主义世界观。科学史中充满了辩证唯物主义的例子，

如牛顿的三大定律、达尔文的进化论等。通过学习

科学史，可以让学生了解辩证唯物主义的基本原理，

树立正确的世界观和方法论。

（三）从儿童成长角度看科学史教育作用

新课程理念强调以学生发展为本，要从学生终

身发展的需要出发设计和实施教学。这就要求教师

必须了解学生，了解他们的认知特点、知识基础、

能力水平和态度倾向等。科学认识过程是人类认识

历史的重要组成部分。个体的科学学习过程，是一

个不断发展的科学认识过程，重演人类科学认识过

程。儿童科学认识处于人类科学认识的原始阶段，

具有早期人类科学认识特点，即具有成人崇拜性、

生活情境性、外部表征性。
[2]

而科学史就是研究人

类认识、探索和应用自然规律的历史过程的学科。

科学史展示了科学知识的渐进性发展，科学知识是

通过不断积累、验证和修正而逐步推进的，新的科

学发现和理论常常基于之前的成果。同时，科学史

将科学发展置于特定的社会、文化和历史背景中进

行研究。科学的发展不是孤立的，它与社会、政治、

经济和文化等因素密切相关。这更说明了科学史教

育的重要作用，只有认识到了科学发展的规律，学

生才能更清楚地了解世界，了解自己。

科学史的学习培养儿童对科学的兴趣和好奇

心。儿童天生就对周围的世界充满好奇，通过科学

史教育，可以让儿童了解科学的发展过程，了解科

学家的探索故事，从而激发他们对科学的兴趣和好

奇心。科学家的过往事迹能够让儿童像读故事一样

看待科学历史，更有代入感，从而让儿童了解科学

知识的产生过程中充满了争议和修正，从而培养他

们的批判性思维和创新能力。通过科学史教育，儿

童可以学习到如何质疑、验证和不断探索的科学精

神，从而培养他们的创新能力

和批判性思维，培养儿童的人文素养和综合素

养。科学史教育不仅涉及科学知识，还涉及科学家

的故事、科学发展的社会背景等人文知识。通过科

学史教育，可以让儿童了解科学与社会的关系，学

习到科学与人文的交叉融合，从而培养他们的综合

素养和人文素养。科学史教育对儿童的成长具有重

要的作用，可以培养儿童对科学的兴趣和好奇心，

逻辑思维和科学方法，批判性思维和创新能力，以

及人文素养和综合素养，为他们的未来发展和成长

打下坚实的基础。

二、基础科学教育中发挥科学史德育作用的教

学策略

（一）将科学史融入科学实验探究

将科学史融入科学实验探究是提升科学德育价

值的重要手段，以下是一些具体的建议：首先，需

要对科学史进行与教学内容和学生认知特点相匹配

的内容筛选，将其引入到实验探究中。例如，在讲

到牛顿定律时，可以引入牛顿的故事，以及他的科

研经历，从而让学生更好地理解牛顿定律的背景和

原理。让学生了解科学知识的产生过程。教师可以

通过科学史实，让学生了解科学知识的产生过程，

从而培养他们的逻辑思维和科学方法。还比如，在

讲到细胞时，可以引入显微镜的发展史，以及科学

家如何通过显微镜发现细胞的过程，从而让学生更

好地理解细胞的基本结构和功能。引导学生进行科

学探究。从而培养他们的批判性思维和创新能力。

例如，在讲到酸碱反应时，可以引入化学家贝采利

乌斯的故事，以及他如何通过实验验证酸碱反应的

过程，从而让学生更好地理解酸碱反应的基本原理

和实验操作方法，在讲到进化论时，可以引入达尔

文的故事，以及他如何通过长期艰苦的考察和研究，

最终提出了进化论的过程，从而让学生更好地理解

科学家的坚韧不拔和探索精神。将科学史融入科学

实验探究中，可以让学生在探究过程中更好地了解

科学的背景和历史，培养他们的逻辑思维、批判性

思维和创新能力，同时也可以提高他们的科学精神

和道德品质，从而实现科学德育的价值。

（二）将科学史进行情景化演绎

通过情景化演绎科学史，可以帮助学生更好地

理解科学发展的历程，激发他们对科学的兴趣和热

爱，并培养他们的创新精神、合作意识和解决问题

的能力。同时，也能够引导他们形成正确的科学观

念和道德价值观。

1. 创设历史情境。教师可以通过还原科学发展
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的历史背景，让学生扮演历史上的科学家，从而让

他们更好地理解科学知识的产生过程。例如，在讲

到地球的历史时，可以让学生扮演古生物学家，通

过模拟挖掘化石的过程，让学生了解地球上生命进

化的历史。

2. 结合现代科技。教师可以将科学史与现代科

技相结合，让学生了解科技的发展和应用。例如，

在讲到能源时，可以引入人类对能源的探索历史，

同时让学生了解现代能源的应用，用好开发技术，

从而培养他们的能源意识和环保意识。

3. 强调科学精神。教师可以通过科学史实，让

学生了解科学家的探索精神和创新精神。例如，在

讲到电的性质时，可以引入富兰克林的实验故事，

以及他如何通过实验验证电的性质，从而让学生了

解科学家的实验精神和创新精神。

4. 注重德育引导。教师可以通过科学史实，引

导学生树立正确的价值观和人生观。例如，在讲到

科学家对人类的贡献时，可以引入科学家们为社会

发展和人类进步做出的贡献，从而让学生了解科学

家的社会责任和社会使命，培养他们的社会责任感

和奉献精神。

将科学史教育进行情景化演绎与小学科学学科

相融合，可以让学生在历史情境中更好地了解科学

的背景和历史，了解科技的发展和应用，培养他们

的科学精神和道德品质，同时提高他们的社会责任

感和奉献精神，从而实现科学德育的价值。

（三）整合拓展课程进行学生科学史学习的成

果展示

科学史教学并不能简单通过教师表达介绍的方

式实现，教师必须利用合理的教学时间和流程安排，

以及多样化的呈现方式确保科学史教学的效果。
[3]

教师可以根据学习内容设计展览主题，让学生以小

组形式搜集、整理和展示相关科学史实和资料。例

如，可以设立“科学家故事展”“科技发展历程展”“科

学实验展示”等主题展览，让学生通过展览进行分

享和交流。学生讲解。教师可以让学生自主选择科

学史实，进行讲解和分享。教师还可以设计一些基

于科学史的项目式学习活动，让学生在实践中探索

科学的发展历程。例如，可以组织“制作古代科学

仪器”“复制经典科学实验”等项目式学习活动，

让学生在实践中深入了解科学史。创作作品。教师

还可以鼓励学生根据学习内容进行创作，例如绘制

科学漫画、制作科学短片等，让学生通过创作深入

了解科学史实和知识。总之，整合拓展课程进行学

生科学史学习的成果展示，可以采取多种方式，让

学生通过多种渠道展示自己的学习成果，进一步激

发他们对科学的兴趣和好奇心，提升他们的科学素

养和人文素养。

三、结语

综上所述，小学科学是培养学生综合素质的重

要学科，教师应该结合学生的实际学习情况和学校

既有教学资源，充分挖掘可用的科学史内容，不断

进行扩展和延伸。通过学习科学史，学生可以了解

和欣赏科学发展的历程，激发他们对科学的兴趣和

探索精神。科学史可以帮助学生身临其境地感受科

学家的探索过程，培养他们的创新思维、解决问题

的能力和团队合作意识。同时，科学史也强调科学

方法的重要性和科学价值观的培养，引导学生形成

正确的科学观念和道德意识，促进他们对自然的尊

重和保护。作为科学工作者，在未来的教学过程中，

更应该积极发挥科学史在基础科学教育中的德育作

用，培养学生全面发展的科学素养和社会责任感。
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