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【摘　要】本文分别采用随机法、并列法、最小值法、平均法与最大值法，对“二十大报告”文本语料库

的词频词序进行统计和分析，并依据散点分布图绘制出了齐普夫对数分布曲线，尤其是最小值法、平均法和最

大值法其呈现较好的线性关系，符合齐普夫定律的设定，验证了齐普夫定律对“二十大报告”文本的适用性。
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一、齐普夫定律简介

1932 年，齐普夫（G.Zipf）提出不同单词分布

的经验规律即齐普夫定律。齐普夫定律是文献计量学

中的重要定律之一，并应用于多个领域。如文献计量

学、文本特征选择、词典编撰、机器翻译和关键词抽

取等均建立在齐普夫定律基础之上。

美国哈佛大学语言学教授齐普夫在前人研究的

基础上，收集了大量的文本语料，并进行了系统的分

析，正式创立了词频分布定律，验证下面的公式：若

把一篇较长的文章中每个词出现的频次从高到低进

行递减排列，某个词在文中出现的频率次数 f（词频）

与它的排列序号数 r （词序按照词频高低排列）的乘

积为一个常数C，即所谓的齐普夫第一定律（经典的

齐普夫定律）：

Cf
r

=                            （1）

后来又引入参数α ，推广了（1）式，即如下更

一般的（2）式：

( ) Cf r
rα

=                       （2）

将（2）式两边取对数，得到：

ln ln lnf C rα= −                    （3）

即在双对数坐标系下， α− 即直线的斜率， ln C

即为直线的截距。

二、分词原则与词语等级

分词原则是指切分词汇单位的基本原则，而在

词语频次的统计中主要采用随机法、并列法、平

均值法、最小值法和最大值法这五种方法确定词

语等级，除随机法外，后四种方法把同频词均放

在一个等级上。具体分词原则与词语等级划分可

见文献 [1]—[4].

下面选用“二十大报告”作为研究分析的来源

资料，此文本共有 32749 个书写字符，累积总词数

11476 个。筛选与统计的过程中，参考《现代汉语词

典》，共计有 2050 词汇。遵循上述原则，“二十大

报告”切分与统计词汇（词素）结果如表 1所示，并

分别列出了“二十大报告”词汇分布及随机法、并列

法以及最小值法、平均值法和最大值法确定的词语等

级结果。

三、统计分析

令 ln , ln , lny f x r Cβ= = = ， 并 记 2

1 1
( ) , ( )( )

n n

xx i xy i i
i i

l x x l x x y y
= =
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则有： y xβ α= − ，于是可利用最小二乘法分别得

到 ,α β 的估计值 ˆˆ ,α β ：

ˆˆ̂ ,xy

xx

l
y x

l
α β α= − = +

，

进而得参数C 的估计： ˆĈ eβ= .

下面分别利用随机法、并列法、最小值法、平均

值法与最大值法得到的词语等级利用最小二乘法来

估计参数 , ,Cα β .

由随机法所得到的图 1所显示的齐普夫对数分布

的线性性可以看出，采用随机法分析“二十大报告”

文本中的词频与词级，能够满足齐普夫分布定律，但
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拟合程度一般，而 2R 、方差分析以及回归系数估计

和检验，回归方程与各系数都显著。此时

ˆˆ̂ˆ 1.064, 8.570, 5271.12979C eβα β= = = = . 

图 1：随机法对数分布及线性回归

由并列法所得到的图 2所显示的齐普夫对数分布

的线性也可以看出，采用并列法分析“二十大报告”

文本中的词频与词级，能够满足齐普夫分布定律，但

拟合程度较差，而 2R 、方差分析以及回归系数估计

和检 验，回归方程与各系数都显著。此时

ˆˆ̂ˆ 1.055, 7.428, 1682.4393C eβα β= = = = .

图 2：并列法对数分布及线性回归

表 1：党的“二十大报告”词汇（词素）的统计一览表

词（词素） 出现频率 词（词素） 出现频率 词（词素） 出现频率

的 583 战略，推动 61 战，向… 29

和 376 经济 60 新，心，从 28

发展 239 文化 58 奋斗，体制… 27

化 198 主义，问题 57 团结，统筹… 26

社会 193 世界，领导 56 理，反，所… 25

党 189 全，创新，实现 55 区，五… 24

中国 178 实，好 54 发，导… 23

人民 177 高 53 保，复兴… 22

坚持 173 国，特色，健全 52 会，质量… 21

建设 166 改革，加快 51 才，稳定… 20

是 141 工作，治理… 50 强，核心… 19

国家 137 中，民主 49 行，强化… 18

体系 119 历史，保障 48 现，创造… 17

社会主义 114 要，能力，基本… 47 加，结构… 16

性 112 上，重大 46 主，区域… 15

推进 110 更，国际 45 领，集中… 14

全面 108 十，维，群… 44 生，经，正… 13

不 103 精神 42 民，也… 12

现代 98 等，层… 41 系，信… 11

为 95 思想，促进… 40 本，族… 10

制度，加强 94 管，路，伟大… 39 法，技术… 9

完全 91 同，机制，必须 38 善，改进… 8

一，我们 87 观，进，护… 37 们，特，法律… 7

治，力，以 83 强国，人才… 36 展，渠道… 6

在 82 命 35 委，征程… 5

大 78 把，维护，保护 34 修，时刻… 4

人，完善 77 用，实施… 33 题，篇章… 3

有 72 建，力量，群众… 32 届，逃，巍… 2

各 66 到，马克思 31 踔，毅，希… 1

政治 64 最，文明，深入… 30
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由最小值法所得到的图 3所显示的齐普夫对数分

布的线性性可以看出，采用最小值法分析“二十大报

告”文本中的词频与词级，很好地满足齐普夫分布定

律，而 2R 、方差分析以及回归系数估计和检验，回

归方程与各系数都显著。此时

 
ˆˆ̂ˆ 0.733, 6.760, 862.6422C eβα β= = = = .

图 3：最小值法对数分布及 线性回归

由平均值法所得到的图 4所显示的齐普夫对数分

布的线性可以看出，采用平均值法“二十大报告”文

本中的词频与词级亦很好地满足齐普夫分布定律，而

2R 、方差分析以及回归系数估计和检验，回归方程

与各系数都显著。此时

ˆˆ̂ˆ 0.724, 6.738, 843.8713C eβα β= = = = .

图 4：平均值法对数分布及线性回归

由最大值法所得到的图 5所显示的齐普夫对数分

布的线性可以看出，采用最大值法分析“二十大报告”

文本中的词频与词级，也很好地满足齐普夫分布定

律，而 2R 、方差分析以及回归系数估计和检验，回

归方程与各系数都显著。此时

ˆˆ̂ˆ 0.716, 6.717, 826.33478C eβα β= = = = .

图 5：最大值法对数分布及线性回归

四、总结

综合比较各方法调整的 2R 的值，发现用最大值

法拟合最佳，其次是平均值法、最小值法、随机法，

而并列法最差。而各斜率 α− 的值，随机法与并列法

都接近于设定值 1− ，符合齐普夫第一定律，即满足（1）

式，最小值法、平均法和最大值法相近，但都与设定

值 1− 有较大差距，即满足（2）式。在“二十大报告”

（中），出现频次很高的有：发展、党、中国、人民、

坚持、建设、国家、体系、社会主义、全面、现代等，

此外，经济、文化、创新、特色、治理、民主等频次

也比较高，这较好地体现了在党中央的坚强领导下，

中国过去五年的发展状况以及未来五年的发展趋势。

以上主要基于对“二十大报告”文本中语料库的

词频词序的统计和分析，对齐普夫定律在汉语中的适

用性进行了研究和验证，分别采用随机法、并列法、

最小值法、平均法与最大值法，对“二十大报告”文

本语料库进行了数据的统计和分析，并依据散点分布

图绘制出了齐普夫对数分布曲线，尤其是最小值法、

平均法和最大值法呈现出较好的线性关系，符合齐普

夫定律的设定。可见，统计结果中的词频分布呈现出

较为明显的齐普夫分布规律。
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