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【摘　要】在气象部门实际的各项工作进行过程中，传统服务器技术所能发挥的支撑作用越发有限，原

因在于气象信息服务需要面对更加复杂的信息数据收集分析工作，也就相应地对气象信息基础设施提出了更

加不同的高要求。因而需要明确认识和了解超融合技术的价值，在气象信息基础设施中予以引入和运用，充

分实现其技术性的可观价值，有效满足气象信息服务对于信息数据收集分析过程提出的较高要求。而运用超

融合技术在本质层面处于技术创新，需要深入该项技术之中把握各项相关内涵，以便基于具体的技术完成超

融合技术架构的设计与实现。为此，首先应当更加清晰地把握超融合技术的内涵及其在气象信息基础设施中

的实际运用方式，然后才可以为后续切实运用超融合技术提升气象信息基础设施运作效率效果的实践过程提

供理论性的指导。
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前言

在社会经济发展带动互联网信息技术深入普及

应用的过程中，气象部门同样需要在具体的工作实践

中实现信息化的转型发展，从技术要素角度出发赋能

现有的各项业务进行过程。在此过程中，服务器虚拟

化技术已经在国内各地市的气象部门业务实践中得

到了相对广泛的普及应用，推动气象部门业务在可

用性方面实现突破性发展，同时带动信息资源在利

用率和管理水平两个方面实现进步。现有的服务器

虚拟化技术具备较多优势，诸如信息系统环境简化，

故障修复能力提升以及运行成本降低，同时也仍存

在较为突出的不足之处，需要如实予以把握和优化。

而超融合技术的引入和应用明显有利于各类不足的

解决，需要切实地参考气象信息基础设施运作现状和

技术运用状况进行分析，确保超融合技术运用可以为

气象信息基础设施提供坚实的保障。当前，超融合技

术在气象信息基础设施运用较少，同时相关研究尚未

发展成熟，应当深入分析该项技术的内涵，以便探索

超融合技术架构的设计实现方式，为气象信息基础设

施提供技术性的保障。

一、超融合技术内涵分析

为求推动超融合技术运用于气象信息基础设

施，应当优先围绕超融合技术本身进行更加深入的

有效分析 [1]。具体而言，需要从该项技术的各项相

关内涵出发进行分析，深入地把握该项技术的独特

优势。

（一）现有技术不足之处

当前，气象部门的服务器虚拟化技术所具备的不

足之处主要体现在下述几个方向。一是该项技术仅仅

在计算资源虚拟化方面有所表现，尚未针对存储资源

和网络资源实现虚拟化。在该项技术大面积应用的气

象部门数据中心中，面向存储资源和网络资源的管理

工作在复杂性方面表现更甚。二是服务器虚拟化平台

在性能方面出现问题后，现有技术需要面临较高的

硬件升级成本和数据迁移成本。三是相较于容器化

技术、无状态服务技术和大数据技术，现有技术在

性能表现和成本投入方面并不具备值得一提的优势。

而在引入与应用超融合技术后，现有技术的上述问题

均可在一定程度上得到解决，提升气象信息基础设施

的运作表现。

（二）超融合技术基础架构

超融合技术基础架构是指集成虚拟存储设备与

虚拟计算资源，实现的信息基础架构 [2]。在该架构

的有力支撑下，不仅可以在技术层面针对同一单元设

备中的计算资源、网络资源、存储资源以及服务器

等实现虚拟化，同时还可以基于网络整合多套设备，

以模块化的无缝横向拓展为依托，促成更加统一的

资源池。针对传统的虚拟化架构进行分析可以发现，

大多具备显著的分散性特征，存储设备与服务器相对

独立。而超融合技术基础架构明显不同，可以在单一

单元设备中集成存储设备和服务器，由此直接提供服

务，不再需要依照传统模式配置磁盘阵列一类的存储
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子系统。超融合技术基础架构以安装硬盘的 x86 服务

器为核心，围绕虚拟机这一核心完成内部资源的高效

调派，同时可以借助统一的软件定义方式，针对底层

硬件进行规划，进而交付用户实际所需的内部资源。

在气象信息基础设施中，超融合技术基础架构可以有

效满足其中数据中心在稳定性与可用性方面提出的

需求，同时还可以通过统一软件界面有效管理所有的

硬件设备，也就可以大幅简化系统管理同时提升管理

效能，保障资源的利用率。

（三）超融合技术架构的优势

超融合技术基础架构以传统的服务器虚拟化技

术为基础，同时受时兴的云计算技术影响，需要在

异构的硬件系统中实现有机融合。在传统的服务器

虚拟化技术下，仅可通过专用硬件设备针对资源进

行虚拟化处理与管理，以致于硬件资源以及虚拟化

管理软件之间的解耦并不够彻底。在互联网信息技

术持续不断的发展过程中，基于传统技术建成的数

据中心在各方面均处于劣势，诸如性能表现、运维

成本、稳定性以及可拓展性等方面。而超融合技术

架构的优势正体现在上述几个方面，可以在存储、

网络、计算以及专用硬件资源之间实现更加理想的

解耦，进而推动信息技术基础架构更进一步地融合，

为后续实施部署云计算技术和云数据中心的实践过

程铺平道路。考虑到超融合技术架构所具备的优势，

应当切实地基于气象信息基础设施现状予以引入和

运用，为气象部门各项实际的业务工作提供更加坚

实的保障。

（四）超融合技术架构与传统架构的异同

为求明确分析超融合技术架构与传统架构之间

的异同，还应从上述运维、成本、性能表现、稳定

性和可拓展性等方面出发，更加充分地进行比照分

析，形成准确的异同比较结论 [3]。首先是运维，传

统架构需要明显多套设备进行运维，且不同厂商出

品设备之间兼容性较差，难免出现管理软件割裂的

问题现象，尤其是在部署规模较大时更是会形成极

其复杂的架构。而超融合技术架构较为简单，仅需

面对服务器和虚拟化软件进行运维，可以大量减少

运维工作量。其次是成本，传统架构更为依赖储存

阵列，需要借助冗余设备实现可用性表现优秀的存

储设备，而超融合技术架构仅需投资服务器费用，

无需额外的存储设备。再次是性能表现，传统架构

对存储设备处理能力较为依赖，难以实现线性的有

效提升。而超融合技术架构可以通过扩充服务器的

形式，有效提升现有性能，在大规模部署的前提下

表现更优。再次是稳定性，传统架构采用集中存储

模式，需要投入较多成本方可维持稳定性表现，同

时整体虚拟资源池极易受单点故障影响。而超融合

技术架构采用分布式架构，单一服务器故障不会干

扰超融合集群的实际运作。最后是可拓展性，传统

架构通过堆叠硬件实现拓展，在拓展难度和数据迁

移成本方面表现较差。而超融合技术架构采用扁平

化架构，明显在拓展便捷性方面占据优势。

二、超融合技术在气象信息基础设施中的运用

在推动超融合技术运用于气象信息基础设施时，

应当基于该项技术的特性设计和实现超融合技术架

构，为其实际的运用过程提供结构性的有力支持，确

保该项技术可以在气象信息基础设施中充分发挥其

技术性优势，确保和提升气象信息基础设施实际的运

作表现，从技术要素角度出发为后续的气象信息服务

提供相应的保障。

（一）超融合技术架构的设计与实现

在气象信息基础设施中，超融合技术架构主要需

要服务于气象信息数据的采集、处理与应用等业务环

节 [4]。超融合技术架构需要基于统一架构，以成熟

稳定的技术建构阿瓦达的平台，同时需要在实用性

和开放性方面有所表现。具体而言，该新型架构在

软件层面需要实现存储、网络以及服务器的虚拟化，

同时基于统一的虚拟化管理平台把控虚拟化过程。在

硬件层面，该新型架构主要利用 x86 服务器负载基础

架构，同时辅以传统交换器搭建系统平台，同时对交

换机功能性要求较低。就逻辑而言，超融合集群可以

简单划分为存储、计算和网络等三个部分。首先是

存储，需要数台 x86 服务器内置硬盘提供存储资源，

同时以集群设计应用存储虚拟化技术，组织整合服

务器硬盘存储空间以形成统一虚拟共享存储资源池，

建构形成分布式的存储系统。就功能性而言，需要实

现数据故障切换、存储弹性拓展、磁盘故障预警、多

副本存储以及高性能读写缓存等功能。其次是计算，

配置数台闲置的x86服务器，分别配置处理器和内存，

依托于服务器虚拟化技术整合处理器、内存等服务器

物理资源并将其转化为可以统筹实现管理调度分布

的逻辑资源。在逻辑资源的有力支撑下，在单一物理

服务器中建构彼此分隔且同时运作的虚拟机执行环

境，提升原有的资源利用率。最后是网络，需要配置

数台交换机，以合理方式接入气象内网的核心交换

机，实现超融合集群内部信息数据的有序交换。



魅力中国 2024.01174

学术前沿

（二）超融合技术架构实际可以发挥的作用

在超融合技术架构搭建完成后，非核心气象业务

系统可以在超融合集群下实现实时运作，实现更加优

秀的软件功能表现 [5]。具体而言，该架构可以满足上

述气象业务系统的正常运作需求，在性能层面同样可

以提供有力支撑，轻易不会出现可能干扰气象业务运

行的故障问题。在该架构的支持下，气象信息基础设

施中的信息技术资源可以得到更加全方位的管理调度，

不仅可以监控各设备组件在资源负载方面的实际表现，

同时还可以有序实现网络故障排查、网络部署配置、

虚拟资源配置调度以及存储资源管理等功能。

三、超融合技术在气象信息基础设施中运用的技

术分析

在运用超融合技术改善气象信息基础设施时，还

需要针对实际所需的各项技术进行分析和把握，以便

探索进一步运用超融合技术服务于气象信息基础设

施的有效思路与方式，确保气象信息基础设施可以处

于高效运作状态，充分发挥其可观的支撑性作用。

（一）超融合管理平台技术

在实际运用超融合技术服务于气象信息基础设

施时，超融合管理平台技术较为核心，可以针对超融

合技术架构中的资源进行更加综合的管理调度，面

向各组件科学提供资源配置调度服务 [6]。具体而言，

主要可以从存储、网络和服务器等角度出发，把握其

中的三大虚拟化管理模块。首先是存储模块，主要可

以促成相对统一的虚拟共享存储资源池。其次是网络

模块，可以针对超融合架构下的各类虚拟设备实现全

面管理。再次是服务器模块，主要用于监控物理服务

器的性能表现。

（二）跨平台迁移技术

对于在气象信息基础设施中运用超融合技术的

过程而言，跨平台迁移技术同样必不可少。该技术可

以支持主流的操作系统，同时可以快速完成虚拟机还

原为物理机的回滚功能，确保气象业务信息数据不至

于出现丢失问题。该技术可以有效控制气象业务的中

断时长，同时实现较为理想的虚拟化转换数据量。

（三）安全防护技术

运用超融合技术后，气象信息基础设施凭借其分

布式特性，在硬件层面实现了更加理想的安全性表

现，同时可以有效地从软件层面出发，增强气象业务

系统在安全性方面的实际表现 [7]。在安全防护技术

的有力支撑下，超融合架构可以主动防御各类入侵与

攻击，保障信息安全。

四、结语

总而言之，在当前的新形势下，气象信息基础设

施同样需要得到进一步的健全与完善，以便适应不同

于以往的崭新社会发展环境，充分发挥其可观的支撑

性作用。在此过程中，超融合技术具备较为可观的现

实性价值，应当从多个维度出发分析其具体的运用思

路与方式。具体而言，一是需要更加深入地把握超融

合技术的内涵，可以从现有技术不足之处、超融合技

术基础架构，超融合技术架构的优势，超融合技术架

构与传统架构的异同等角度出发进行。二是应当更加

科学地了解在气象信息基础设施中运用超融合技术的

具体方式，主要需要了解超融合技术架构的设计与实

现以及超融合技术架构实际可以发挥的作用。三是需

要更加切实地分析运用超融合技术服务于气象信息基

础设施建设健全过程中所需的各类技术，诸如超融合

管理平台技术、跨平台迁移技术以及安全防护技术等。

参考文献：

[1] 李 珏 , 谭 海 波 , 李 波 等 . 气 象 虚 拟 化 云

平台搭建及安全防护的探讨 [J]. 中低纬山地气

象 ,2021,45(04):108-110.

[2] 周小华 , 范美鹏 , 袁雪松等 . 融合气象信息

的配网故障特征挖掘和故障预报研究 [J]. 电力大数

据 ,2020,23(12):72-79.

[3] 丁伟杰 , 黄志聪 , 陈燕 . 综合气象信息共享

与管理系统的构建与应用研究 [J]. 科技创新与应

用 ,2021,11(25):194-196.

[4] 徐全倩 , 李芬 , 黄少平等 . 基于多源融合产品

的区域站雨量系统性偏差检测方法设计 [J]. 江西科

学 ,2021,39(03):541-546.

[5] 周小华 , 范美鹏 , 袁雪松等 . 融合气象信息

的配网故障特征挖掘和故障预报研究 [J]. 电力大数

据 ,2020,23(12):72-79.

[6] 李显风 , 张玮 , 黄少平等 . 江西省气象 - 水

文 - 雷达小时雨量信息融合试验结果分析 [J]. 暴雨灾

害 ,2020,39(03):276-284.

[7] 范保松 , 李娇 , 吴颖等 . 基于位置服务的智

慧气象信息服务系统开发与应用 [J]. 气象与环境科

学 ,2020,43(02):122-129.

作者简介：卢彬（1990-），男，汉族，河南省

济源市人，大学本科学历，助理工程师，研究方向：

气象信息技术。


